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.| Dunya Birincil Enerji Tuketimi
Kaynaklar Bazinda (%), 2010 sonu

Hidro ve Diger

Yenilenebilir Dinya Birincil Ener;ji
Taketimi: 12 milyar TEP

Tarkiye 109,3 milyon
TEP enerji tuketimi ile
Dinyadaki ener;ji
tiketimi en ylksek 22.
ulke

1

Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, Haziran 2

fosil yéklt:
% 87
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Turkiye’'nin Enerji Sektorunin
Yapisini Belirleyen Temel Veriler

* Avrupa’nin altinci buyltk ekonomisi ve elektrik piyasasi.

e Kuresel mali krizden hizli ¢ikis: 2010°da %8,9
GSMH buylimesi

* Enerjiithal bagimhligi: %71,5
e Turkiye’nin yillik enerji talep artisi :1990°dan itibaren %4,6

(AB’nin ayni donemdeki yillik talep artis orani: 1,6%)
* |leriye Yonelik Birincil Enerji Yillik Talep Artisi Tahmini: %4.

* 2020 yilina degin yillik elektrik talep artis orani: %6,7
(diistik senaryo) veya %7,5 (yuksek senaryo).

* Gelecek 15 yilda 100 Milyar S tutarinda yatirim

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Turkiye Enerji Sektoru
“Temel Tespitler”

Hizli talep artisi:
* Yatirim gerekliligi ve imkani

* Yatirirm ortaminin saglanmasi acisindan piyasalarin rekabetci
olmasinin 6nemi

Enerji talebinin karsilanmasinda yuksek oranda disa bagimhlik:

* Yerli ve yenilenebilir kaynaklarin degerlendirilmesinin 6nemi, kaynak
ve mense cesitlendirilmesi

Ekonominin yuksek enerji yogunlugu:
* Enerji verimliliginin artirilmasi icin buyuk potansiyel
(ama ekonomi ile ilgili yapisal hususlarla da ilintili)
Jeopolitik konum ve avantajlari:

* Dogu-Bati enerji kdprisu
* Kaynaklara yakinhk

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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* Hizli talep artisi:

Yatirim firsatlari ve riskler

* AB Ortalamasinin yaklasik tcte
biri dizeyinde kisi basi brut
elektrik tiketimi (2890 kWh/yil)

e 1994, 1998, 2001 ve 2008
yillarindaki krizlere ragmen son
25 yilda kurulu kapasite dérde
katlanmustir.

* Yuksek ithalat bagimliligi:

* Kaynak cesitliligi
* Yuksek Enerji Yogunlugu

* Yapisal sorunlar

Turkiye Eneriji Sektoru
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* Yenilenebilir ve yerli kaynaklara olan ih

* Enerji verimliligini arttirma potansiyeli
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~ | Turkiye Birincil Enerji Tuketimi
2010

Diger s
Yenilenebilir Odun;(;op 2010 vih
Hidrolik_~ 2/4% 2% irkive fo
Tiirkiye toplam

4,1%

‘/

birincil
enerji tuketimi:
109.266 ktep

| Tiiketimin %89.3’u

fosil yakitlardir.
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Turkiye Birincil Ener;ji
Tuketiminin Gelisimi

S MIEP Odun-Cép
= | Diger Yenilenebilir
80 — . .
w Hidrolik
2 ® Dogal Gaz
SO Petrol
20Ny z = Linyit
0 = Komiir
1980 1990 2000 2008 2009 2010 2011
. . . Dogal . . Diger Odun-
Komur  Linyit Petrol Gaz Hidrolik Yenilenebilir Cop TOPLAM
1980, 8,9 13,2 50,5 0,1 3,3 0,0 24,1 100,0
1990 11,7 18,8 45,3 5,9 4,6 0,1 13,7 100,0
2000 12,6 15,9 41,1 17,5 4,3 0,3 8,2 100,0
2008 15,2 14,3 29,9 31,8 3,8 0,5 4,5 100,0
2009, 15,8 14,8 27,9 31,6 3,0 2,2 4,6 100,0
2010 16,6 14,1 26,7 31,9 4,1 2,4 4,2 100,0
*2011 14,1 12,2 29,7 33,3 4,1 2,5 4,1 100,0

* Tahmin
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Gelismeler

Enerji Uretim ve Tiiketiminde

2000 | 2001 | 2005 | 2008 | 2009 2010 (2011 (1)
BIRINCIL ENERIJI
Uretim BTEP | 27.621 24,576 | 26.285 30.300 30.560 32.493 31.600
Tuketim BTEP | 81.193 75.402 | 90.077 | 108.360 | 103.500 | 109.266 | 114.300
Kisi Basina Tuketim KEP 1.264 1.103 1.313 1.525 1.440 1.477 1.555
ELEKTRIK ENERIJISI
Kurulu Gug¢ MW 27.264 28.333 38.843 41.818 44,761 48.931 48.781
Termik (*) MW 16.070 16.641 | 25.917 27.625 29.416 31.780 31.281
Hidrolik (**) MW 11.194 11.692 12.926 14.193 15.345 17.151 17.500
Uretim GWh | 124.922 | 122.725 | 161.956 | 198.418 | 194.813 | 210.000 | 222.200
Termik (*) GWh | 94.010 98.652 | 122.336 | 164.301 | 157.360 | 156.496 | 165.000
Hidrolik (**) GWh | 30.912 | 24.072 | 39.620 | 34.117 | 37.453 | 54.711 | 57.200
ithalat GWh 3.786 4.579 636 789 812 1.144 1.000
Ihracat GWh 413 433 1.798 1.122 1.546 1.918 2.000
Tuketim GWh | 128.295 | 126.871 | 160.794 | 198.085 | 194.079 | 211.981 | 221.200
Kisi Basina Tuketim kWh 1.997 1.851 2.345 2.787 2.699 2.865 3.010

(*) Jeotermal dahil, (**) Riizgar Dahil

(1) Tahmin
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Birincil Enerji Tuketimi
2000-2011
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Elektrik Enerjisi Tuketimi
2000-2011

GWh

221.200

198.085 208.700

194.079

160.794

128.295 126.871

(1) Gerceklesme Tahmini, (2) Tahmin
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Turkiye'de Elektrik Tuketimi

Turkiye’'nin toplam eneriji ihtiyaci 2010 yilinda 211 TWh olarak gerceklesmistir.

Elektrik talebinde hizh artis... ... ve ciddi biayime potansiyeli

Elektrik Talebi Yillik kigi bagina dugen elektrik tiketimi - 2009

(Milyar KWh) (KWh)
198 194

190

175 ABD [ 12.322
Almanya _ 7.091
128 OECD Avrupa _ 6.239
Ispanya _ 6.195
£ ingiltere _ 6.114
57 italya _ 5.699
Yunanistan _ 5.374

Turkive I 2.800

181

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009

Kaynak: TEDAS, EUAS.
(1) CAGR: Compounded Annual Growth Rate.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (I
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Kaynaklarina Gore Dagilimi (1990-2011)

Elektrik Enerjisi Uretiminin Enerji

Biyogaz-atk Jeotermal

Tagkowira Linyit Akaryalat Dogalgaz ve diger TERMIK HIDROLIK =+ Rizgar TOPLAM
GWh % GWh b GWh 4% GWh % GWh % GWh ) GWh % GCWh % GWh AL
621 11 19560 340 3942 69 10192 177 34315 96 23148 402 80 57.543 1000
99 17 20563 341 3203 535 12589 209 38 01 37482 62 22683 377 81 60.246 1000
1815 27 275 338 5213 17, 10814 161 47 01 40705 604 26568 395 6 67.342 1000
1.79 24 21064 208 5175 70 10788 146 56 01 39779 539 33951 460 It 73808 1000
1978 25 26257 335 5549 71 1382 176 51 01 47657 608 30586 39,1 " 78322 1000
2232 26 25815 209 51 67 16519 192 22 03 50620 587 35541 412 86 86.247 1000
2574 27 27840 293 6540 69 17174 181 175 02 54303 572 40475 427 84 94862 1000
3213 32 30587 296 7157 69 22086 214 204 03 63397 614 39816 385 83 103.296 1000
2081 27 32707 295 7923 71 24837 24 255 02 68703 619 42229 380 9% 01 111022 1000
3123 27 33908 291 8080 69 36345 312 205 02 81661 70,1 34677 28 102 0,1 116440 1000
3819 31 34367 215 9311 75 46217 370 20 02 93934 752 30879 47 109 01 124922 1000
4046 33 34372 280 10366 84 49549 404 230 02 98563 803 24010 196 152 01 122725 1000
4093 32 28056 217 10744 83 52496 406 174 01 95563 739 33684 260 153 01 129400 1000
8663 62 23590 168 9196 65 63536 452 116 01 105.101 748 35329 251 150 01 140580 1000
11998 80 249 149 7670 51 62242 413 104 01 104463 693 46084 306 151 01 150698 1000
13246 82 20046 185 5483 34 7345 453 122 01 122242 755 39561 244 153 01 161956 1000
14217 81 32433 184 4340 25 80691 458 154 01 131835 748 44244 251 221 01 176300 1000
15136 79 38204 200 6537 34 95025 496 214 01 155206 810 35851 187 511 03 191568 1000
15858 80 41858 211 7519 38 98685 497 20 01 164139 827 33270 168 1009 05 198418 1000
16148 83 39537 203 4804 25 96095 493 340 02 156924 806 35958 185 1931 10 194813 1000
2010 16400 78 36700 175 5500 26 95000 452 350 02 153950 733 53000 252 305 15 210000 1000
2011 16400 74 40000 180 3600 16 104000 468 400 02 164400 740 54000 243 3800 17 222200 1000

(1) Gergeklesme rahmun
(2) Tahnin




Yurt ici Enerji Arzi ve Enerji Talebinin
Gelisimi (1990-2011)

Enerji Arz ve Talebinin Gelisimi
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Birincil Enerji Tiiketiminin Yerli Uretimle
Karsilanan Orani (%) 1990-2011
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Tiirkiye’nin Toplam ithalati ve Eneriji
Hammaddeleri ithalati (1996-2011)

Milyon
Dolar

2011
(ilk 10 Ay)

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Maden Kémiirii, Linyit

ve Turb 581 | 561 | 464 | 311 | 615 300 | 689 | 929 |1.222| 1.579 | 1.978 | 2.570 | 3.315 | 3.055 | 3.225 1.032

Hampetrol ve Dogalgaz | 4.252 | 4.264 | 2.962 | 3.703 | 6.196 | 6.076 | 6.193 | 7.766 | 9.366 | 14.140 | 19.220 | 21.784 | 31.109 | 16.378 | 21.439 | 27.706

Kok Kémiirii, Rafine

I R . |1.069|1.152 | 967 |1.284 | 2.587 | 1.799 | 2.191 | 2.833 | 3.797 | 5.507 | 7.631 | 9.492 | 13.829 |10.437 |13.798 | 15.386
Edilmis Petrol Uriinleri

Enerji ithalati 5.902 | 5.977 | 4.393 | 5.298 | 9.398 | 8.175 | 9.073 ({11.528(14.385| 21.226 | 28.829 | 33.846 | 48.253 | 29.870 | 38.462 | 44.124
Toplam ithalat 43.627|48.559(45.921|45.921|40.671|41.399|51.554|69.340/97.540(116.774{139.576(170.063201.964 (140.775|185.497| 201.580
Enerji ithalat Artisi, % 13 |-265| 206 | 77,4 | -13,0 | 11,0 | 27,1 | 24,8 | 47,6 35,8 17,4 42,6 | -38,1 | 28,8

Enerji ithalat Payi, % 13,5 | 12,3 9,6 11,5 | 23,1 | 19,7 | 17,6 | 16,6 | 14,7 | 18,2 20,7 19,9 23,9 21,2 20,7 21,9

Hazirlaya

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI




:
O
:é
z
Z
A
%

Tiirkiye Elektrik Uretimi ve Tiiketimi

1995-2010

Briit Uretim | Onceki Yila Gore -{:nklf;:: 2‘;2'::::
. . : Io
(Milyon kWHh) | Artis Yuizdesi (%) KWh) Yiizdesi (%)
1995 86.247 - 85.552 -
1996 94.862 9,99 94.789 10,80
1997 103.296 8,89 105.517 11,32
1998 111.022 7,48 114.023 8,06
1999 116.440 4,88 118.485 3,91
2000 124.922 7,28 128.276 8,26
2001 122.725 -1,76 126.871 -1,10
2002 129.400 5,44 132.553 4,48
2003 140.581 8,64 141.151 6,49
2004 150.698 7,20 150.018 6,28
2005 161.956 7,47 160.794 7,18
2006 176.300 8,86 174.637 8,61
2007 191.558 8,65 190.000 8,80
2008 198.418 3,58 198.058 4,24
2009 194.112 -2,17 193.472 -2,32
2010 210.000 8,18 208.700 7,87
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Turkiye Elektrik Tuketiminin Yillara
Gore Yuzdesel Degisimi 1995-2010
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Elektrik Talep Projeksiyonu

Elektrik talebi: GDP**;

2009 = % -2,

2010 =» % 7,9

2011 = % 6,0-7,0

2012* =>» % 6,7-7,5

2013* =>» % 6,7 - 7,5

*: Diislik ve yliksek senaryo **. Orta Vade
Kaynak: ETKB
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Elektrik Talep Projeksiyonu
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Kaynak: ETKB
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Ekonomik Buyume - Elektrik Talebi

Geyrekler ltibarryla GSYIH-Elektrik Talebi Artry Hzi

*1970-2010 arasi ortalama /\ . ~ 12.1%
bliyiime hizi %4,2; talep artis - %,4 ~ey "" /\ {%%
hiz1 %8,4 olarak - el 2 A /i\ SUAY,
gerceklesmistir. / o
mmmmm$m?mmwwﬁfwwmmm“ m.awwwww
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[ ——Eemx ——cev |

10,0%

5,0%

0,0%

-5,0%

s~ Biiylime Hiz1

=~ Talep Artig Hiz:

www.epdk.gov.tr

-10,0%
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Paradigma Degisikligi
Yanit Bekleyen Sorular - 1

Yilik % 8-10 dizeyinde bir talep artisi
stirdurilebilir mi? Toplam ve kisi basina elektrik
tiketimi bir siire sonra diismeye baslamayacak
midir? Tarkiye'nin her yedi-sekiz yilda bir ciddi bir
ekonomik krizle kars1 karsiya kaldig1 (1994, 1999,
2001, 2008-2009) dikkate alindiginda, talebin ve
tiketimin yiiksek bir hizla, neredeyse dogrusal
olarak artacagini varsayan ongoruler ve talep

tahminleri ne derece sagliklidir?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Paradigma Degisikligi
Yanit Bekleyen Sorular - 2

* Artan elektrik ihtiyacin1 karsilamak icin ilk
yol cok sayida yeni elektrik tesisi kurmak
yerine, talebi yonetmek, enerjiyi daha
verimli kullanarak saglanan tasarrufla talep
artislarini karsilamak olamaz mi?

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




. Tiirkiye 2010 Elektrik Uretiminin
Kuruluslara Gore Dagilimi

%!

5

O Kurulus GWh %
é EUAS 95.366,62 45,39
%) .

% Yap Islet 45.219,61 21,52
i Serbest Uretici 39.844,24 18,96
D]

E Yap islet Devret 13.557,84 6,45
Z Otoprodiiktér 11.807,82 5,62
g isletme Devri Hakki 4.323,63 2,06
@)

@) Toplam 210.119,76 100,00
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Kuruluslara ve Yakit Cinslerine Gore
Kurulu Gug¢ Dagilimi — Aralik 2011

Kuruluslar Kurulu Gug
EUAS
EUAS'a Bagli Ort.
KAMU TOPLAMI 24.200,0
isletme Hakki Dev. Sant. 688,3 1,32
Yap islet Sant. 6.101,8 11,66
Yap islet Devret Sant. 2.429,8 4,64
Serbest Uretim Sirketleri 15.857,7 30,31

Otoproduktor Sant. 3.033,0

TURKIYE URETIM TOPLAMI 52.310,6

Kaynak: EUAS




Kurulu Gug
1 Aralik 2011 Kaynak: EUAS

7%

5

O e Kurulu Gii¢ | Kurulu Giig Payi
% Kaynak Turu (MW) (%)
L Dogal Gaz 16.220,5 32
% Hidrolik 17.035,8 34
= Linyit 8.173,2 16
E ithal Kémiir 3.582,5 7
Z Sivi Yakit 1.360,4 3
g Riizgar 1.645,3

” Diger 4.198,7

% Toplam 52.310,6
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2010 Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

Kaynak GWh %
Dogal Gaz 96.474,45 45,91
Hidrolik 51.504,57 24,51
Yerli Kbmur 37.698,75 17,94
ithal Kémur 14.490,95 6,90
Sivi Yakit 4.956,99 2,36
Ruzgar 2.832,78 1,35
Jeotermal 584,32 0,28
Diger 1.576,95 0,75
Toplam 210.119,76 | 100,00

Rizgar

Sivi Yakit Jeotermal

Diger
ithal Kémiir
6,9%




EPDK
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Ozel Sektor Tarafindan
insa Edilen Kapasite

3.810
2.834
1.1
&3 963
569 619
i I I I X I
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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EPDK Doneminde isletmeye Gecen

Kurulu Gug¢ 2003-2010

Lisans verilmis ozel sektor tesislerinden gecici kabulu yapilarak isletmeye

alinanlarin yillara ve yakit/kaynak tiplerine gore dagilimi su sekildedir:

Toplam ilave -
Kurulu Gii¢ (MW) Genel Toplam

Yakit Cinsi 2003 (2004 | 2005 |2006|2007 2008 2009 2010
Asfaltit 135 135
ATIK ISI 11,5 11,5
Biogaz 0,8 6,3 1,4 8,5
Buhar Tirbini 39,2 39,2
Cop Gazi 52 | 1,4 | 17 15,6 15,6 54,7
DG 179 | 329 | 977,1 | 461 | 229 | 364 | 1.415,90 1.667,70 5.622,20
DG/N 43,2 43,2
Diger 16,4 16,4
FO 87,9|68,3| 6,8 29,6 | 14,8 207,3
HES 58,3|66,7| 45,6 | 105 |31,5| 327 465,8 834,7 1.935,10
Jeotermal 8 6,9 47,4 17 79,2
Linyit 20 16 30 66
LPG 10,4 10,4
NAFTA 49,8 49,8
RES 1,2 |[38,9|76,4| 217 438,6 474 1.246,20
ithal Kémiir 45 | 141 270 760 1.216,00
DG/FO 10 10
Genel Toplam 388 | 569 |1.183,10| 619 | 384 | 963 | 2.833,70 3.810,30 10.750,60
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EPDK Déneminde Isletmeye Gecen
Kurulu Gug¢ 2003-2010

EPDK’nin bir baska verisi:

2

-

@,

é Kaynak Tiirii Proje Adedi| Kurulu Giicii (MW)

v

% Termik 239 8.989
Ruzgar 73 1.591

o> g

:g Hidrolik 173 3.277

s Biyokiitle (Biyogaz-Cop Gazl) 24 75

Z Jeotermal 5 79

3 GENEL TOPLAM 514 14.011

A

%



Halen islemleri devam eden ve lisans alma asamasinda
olan elektrik tretim santral basvurularinin dagilimi su
sekildedir:

7! .

<ﬁ Basvuru {ncelemF i Uygun Bulunanlar TOPLAM

- Degerlendirme

O Ka:’{sil'ﬂl: 4iPi Kurulu Kurulu Kurulu Kurulu

% Adet Gii¢ (MW) Adet Giic Adet Giic (MW) Adet Gii¢ (MW)

(MW)

A Riizgar 3 77,2 260 |13.222,78 77 3.571,80 340 16871,78

o~ Hidrolik 87 1357,31 142 2103,45 273 3337,44 502 6798,2
Fuel-Oil 0 0 1 7,92 1 25,32 2 33,24
Dogal Gaz 44 11.764,99 49 9.591,79 30 4389,28 123 25746,06

— Linyit 4 1309,66 0 0 0 0 4 1309,66

§ Ithal Kémiir 8 6430,1 9 5066,55 4 1049,52 21 12546,17
Asfaltit 0 0 0 0 1 135 1 135

<Zﬁ Cop 0 0 0 0 0 0 0 0

o Cop Gazn 2 4,02 0 0 0 0 2 4,02
Jeotermal 5 116,90 1 25,00 2 30 8 171,9
Biyogaz 5 19,01 0 0 0 0 5 19,01

e Biyokiitle 5 38,65 0 0 0 20,98 8 59,63

O Giines 0 0 0 0 0 0 0 0

E TOPLAM 163 21117,84 462 30017,49 388 12559,34 1016 63694,67
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Yakit/Kaynak Tiirii iO Bilgisi Yok * 0>10<10

Asfaltit

275,50

10<i0<35 35<i0<70

EPDK’dan Lisans Alan

Enerji Yatirnmlarinin Gergceklesme Oranlari
Temmuz 2011

i0>70

688,80

1,94

Biyogaz 2,80 2,50 5,20 10,50 0,03
Biyokiitle 5,80 2,80 8,60 0,02
Cop Gazi (LFG) 6,50 11,60 37,00 43,50 98,60 0,28
Diger Kémiir 350,00 2.730,00 | 606,80 | 1.215,80 4.902,60 13,83
Diger Termik 1,50 16,20 17,70 0,05
Dogal Gaz 721,10 1.621,70 | 2.015,90 | 1.332,00 | 2.858,40 | 8.549,10 24,12
Fuel Oil 43,00 43,00 0,12
Hidrolik 1.071,70 6.746,40 | 2.253,10 | 2.503,60 | 1.810,90 | 14.385,70 40,58
Jeotermal 9,50 29,50 90,00 34,00 163,00 0,46
Linyit 7,50 844,20 883,10 2,70 1.737,50 4,90
Riizgar 259,70 2.406,00 | 349,40 340,00 320,20 3.675,30 10,37
Tas Kémiirii 1.168,00 1.168,00 3,29
Genel Toplam 2.479,10 |15.835,70| 6.627,80 | 5.430,90 | 5.074,90 | 35.448,40 100,00
% 6,99 44,67 18,70 15,32 14,32 100,00 100,00

(*) Temmuz 2011 déneminde ilerleme raporu sunulmayan veya sunulan ilerleme raporunda ilerleme ora_

Kaynak: EPDK
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~N: | EPDK Denetleme ve Diizenleme
Islevini Yerine Getiriyor mu? - 1

 EPDK'dan lisans alan yatirimlarin 9%6.99,
Temmuz 2011 itibariyle yatirimlarinin
gerceklesme orani hakkinda EPDK'ya bilgi
vermiyor. %44.6/’sinin gerceklesme orani ise
% 0-10 arasinda. Bagka bir ifadeyle lisans alan

yatirrmlarin ~ %51.66's1, 18,3148 MW
kapasitede projede yatirima baslanmamuistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EPDK Denetleme ve Duizenleme
Islevini Yerine Getiriyor mu? - 2

* Mevcut kurulu gicin dortte birine yakin (%24.24)
12,546.17 MW kapasitesindeki 21 adet ithal kémure
dayali elektrik Uretim santralini yatirrmlarin lisans
basvurulari ,  basvuru, inceleme-degerlendirme ve
uygun bulma asamasindadir. Bu santrallarin da lisans
almasiyla, yatirimlari sidrenlerle birlikte, ithal komdure
dayali santrallerin yaratacag: ilave kapasite 17,448.77
MW’ye ulasacaktir. Baska bir deyisle, mevcut Turkiye
kurulu glcinun Ucte birinden fazla glcte yeni ithal

komur santrali kurulmasi soz konusudur.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EPDK Denetleme ve Duizenleme
Islevini Yerine Getiriyor mu? - 3

Dogal gazda durum daha vahimdir. Lisans alip, yatirimlarini siiren
santrallarin  kurulu guct 8.549,10 MW’dir. Basvuru, inceleme-
degerlendirme ve uygun bulma asamasindaki santrallarin kurulu
glcu ise 25.740,06 MW’dir. Bu santrallarin da lisans almasi
durumunda, lisans alip yatirimi sirenlerle  birlikte toplam
34.309,16 MW kapasite ile, bugtinkt toplam kurulu glciin UGcte
ikisi kadar, ilave dogal gaz santrali kurulacaktir. Bu santrallerin
gereksinecegi yillik gaz ihtiyaci ise yaklasik 40 milyar m3'{
asmaktadir. Bu durumda kurulmasi ongorilen yeni dogal gaz
vakith elektrik Uretim santrallarinin  gaz ihtiyaclarinin, hangi
ulkeden, hangi anlasmalarla, hangi boru hatlariyla ve hangi

yatirimlarla karsilanacagi ise merak s6z konusudur.




EPDK Denetleme ve Duzenleme
Islevini Yerine Getiriyor mu? - 4

* jleride yeterli gaz temin edilememesi halinde, lisans sahibi
kuruluslarin; EPDK ‘dan almis olduklari lisanslari miktesep hak
olarak niteleyip, gaz arzindan da ETKB’yi sorumlu tutup, “gaz
arzinin yetersiz olmasi nedeniyle elektrik tretimi yapamadiklari
ve bu nedenle kazanc¢ kaybina ugradiklari” gerekcesiyle, hak
iddia etmeleri halinde, piyasanin sasmaz savunucularinin bu
carpikligi da ,piyasa ekonomisinin geregi olarak one strmeleri
halinde ,bu gelismeye de sasirmamak gerekir.

* Yeniithal kbmur ve dogal gaz santrallerinin yaratacagi 51 757.93
MW kapasite ile, mevcut toplam kurulu giic kadar, yeni ithal
dogal gaz ve komiur yakith santral tesis edilmis olacaktir. ETKB ve
EPDK‘nin sorumlu oldugu bu tablo, Turkiye'nin genel ol
bagimliligini, 6zel olarak elektrik Gretimindeki disa b
daha da percinleyecektir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EPDK Denetleme ve Duizenleme
Islevini Yerine Getiriyor mu? - 5

 Bu bilgiler, ETKB'nin Strateji Belgelerinde yer alan,”

el
al
ol

lektrik tretiminde dogal gazin paymnin %3oun
tina diasirme” hedefinin maalesef bos bir hayal
arak kalacagini ortaya koymaktadir.




KTRIK SEKTORUNI
OZELLESTIRMELER
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Elektrik Dagitim Ozellestirmeleri - 2

Dagitim Sirketlerinin Ozellestirme Siireci
Dagitim Sirketi | ihatle | o | Rel@Bet ) gy | Ol L Bedeli
Tarihi Pazarhik | Kurulu Karar (RG) Sirkete lhale Edilen Firma (Milyon $)
Tarihi Karari Devir Tarihi

Aydem EDAS (3 i) 08.05.2008 15.08.2008 Aydem AS 110,00
Baskent EDAS (7 il 10.06.2010 | 01.07.2008 | 14.08.2008 | 23.09.2008 | 28.01.2009 Sabanci+Verbund 1.225,00
Sakarya EDAS (4 il) 10.06.2010 | 01.07.2008 | 14.08.2008 | 23.09.2008 | 11.02.2009 Akcez (Akenerji+CEZ) 600,00
Kayseri ve Civ. Elektrik TAS 15.07.2009 Kayseri ve Civan Elk. TAS 0,00
Meram EDAS (6 il) 15.09.2010 | 25.09.2008 | 04.12.2008 | 02.05.2009 | 30.10.2009 Alcez (Alarko+Cengiz) 440,00
Osmangazi EDAS (5 il) 20.10.2010 | 06.11.2009 | 11.03.2010 | 24.04.2010 | 02.06.2010 Eti GUmds 485,00
Uludag EDAS (4 il) 12.02.2010 | 18.02.2010 | 08.04.2010 | 26.06.2010 | 03.09.2010 Limak+Kolin+Cengiz 940,00
Camlibel EDAS (3 il) 12.02.2010 | 18.02.2010 | 08.04.2010 | 31.07.2010 | 03.09.2010 Kolin+Limak+Cengiz 258,50
Coruh EDAS (5 il) 20.10.2010 | 06.11.2009 | 11.03.2010 | 08.06.2010 | 01.10.2010 Aksa Elektrik 227,00
Yesilirmak EDAS (5 il) 20.10.2010 | 06.11.2009 | 11.03.2010 | 08.06.2010 | 30.12.2010 Calik Enerji 441,50
Goksu EDAS (2il) 02.12.2010 31.12.2010 Akedas AS 60,00
Firat EDAS (4 i) 12.02.2010 | 18.02.2010 | 08.04.2010 | 05.10.2010 | 06.01.2011 Aksa Elektrik 230,25
Vangolii EDAS (4il) 12.02.2010 | 18.02.2010
Dicle EDAS (6 il) 22.07.2010 | 09.08.2010
Gediz EDAS (2 i1) 22.07.2010 | 09.08.2010
Trakya EDAS (3 i) 22.07.2010 | 09.08.2010
Bogazici EDAS (Avrupa Yaka) 22.07.2010 | 09.08.2010
Toroslar EDAS (6 il) 24.11.2010 | 07.12.2010
Akdeniz EDAS (3 i) 24.11.2010 | 07.12.2010
istanbul A. Yakasi EDAS 24.11.2010 | 07.12.2010
Aras EDAS (7 il) 15.09.2008 | 25.09.2008

TOPLAM: 5.017,25
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Elektrik Dagitim Ozellestirmeleri - 3

* Yirmi elektrik dagitim  sirketinden onbiri
ozellegtirilmistir. Kalan dokuz sirketin devirleri ise,
ozellestirme ihalelerinde en yiksek teklifi veren
sirketlerin taahhiitlerini yerine getirmemeleri
sonucu, sonuclanmamustir. Taahhiitlerini yerine
getirmeyen sirketlerin ~ teminatlar: nakte
cevrilmis,ikinci siradaki firmalar da ayni sonucla
karsi karsiya kalmistir. Simdi tctnct sirada teklif
veren firmalara cagri yapilmis olup, onlarin da
taahhutlerini  yerine getirmemeleri halinde

ihalelerin iptali gindemdedir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Uretim Ozellestirmeleri

Kapasite (MW)
3,677 148 16.349

12524 [N~ -
) | |

= Termik = Hidrolik = Akarsu = Toplam

eissy @D @D D

Ozellestirme > * Termik santral varliklarinin blok satigi

Modeli » Hidroelektrik santrallerin isletme haklarinin devredilmesi

Zamanlama > = 2011 yihinda baslanmasi

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

www.epdk.gov.tr
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HES Ozellestirmeleri

Kurulu gucleri toplami 141,1 MW olan EUASa ait 52 adet
santralin isletme hakkinin devrini ihale etmek amaciyla,

Ozellestirme Idaresi Baskanhginca olusturulan 19 gruptan
18 adetinin ihale islemleri tamamlanmis,

27.08.2010 gun ve 27685 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
Ozellestirme Yiiksek Kurulu (OYK) karari ile 6zel sektore
devir asamasina gelinmis olup, bazi santraller
devredilmistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Ozellestirilmesi Ongoriilen Kamu
Santralleri

Tek Hamitabat Dogal gaz Kirklareli 1.120
Tek Soma A-B Linyit Manisa 1.034
Tek Can Linyit Canakkale 320
Tek Seyitomer Linyit Kitahya 600
) Elbistan A Linyit K.Maras 1.355
Portfoy 1
ortioy Elbistan B Linyit K.Maras 1.440
. Ambarl D.Gaz Dogal gaz istanbul 1.351
Portfoy 2 Ambarli fueloil Fueloil istanbul 630
Aliaga Dogal gaz Bursa 180
) Kangal Linyit Bursa 457
Portf
orttoy 3 Tuncbilek Linyit Kitahya 365
Catalagzi Tas kdmuri Zonguldak 300
Bursa dogal gaz Dogal gaz Bursa 1.432
Portfoy 4 Orhaneli Linyit Bursa 210
3 Hidroelektrik Hidroelektrik Sakarya 476
Yatagan Linyit Mugla 630
. Kemerkoy Linyit Mugla 630
Portf
ortoy 5 Yenikoy Linyit Mugla 420
5 Hidroelektrik Hidroelektrik 370
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Elektrik Gretiminde, toplam kurulu glcin
%48.32’si oraninda olan, EUAS'In 24,461.18 MW
olan kurulu gutcuntn, 13,320 MW’lik bolimuindn,
dort santralin tek basina, diger bazi santrallerin
ise bes ayri grup halinde 0&zellestirilmesi s6z
konusudur. Bu  kapasitenin  ozellestirilmesi
halinde, kamunun elinde kalacak kurulu guec,
valnizca bazi buyuk HES'lerden olusan 11,141.18

MW olacaktir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




. Tuketicinin Elektrik Fiyat Artis Orani
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Konutlarda tiketicinin kullandigi elektrigin fiyat artisi:

o &P

0/0%
Aralik 2007 / Ekim 2011

Elektrigin fiyati tiketim ciplak satis fiyati
i 3 N J

|
perakende satis hizmet bedel,

iletim sistem kullanim bedeli,
dagitim bedeli,

enerji fonu,

TRT payi,

belediye tuketim vergisi vb olusma
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iktari (Euro/It)

AB ve Turkiye Kursunsuz Benzin
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Kursunsuz Benzin Fiyatlan
Euro/It (95 oktan)

19.04.2011
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TMMOB

OTV Miktarlar (TL/ It)
25.02.2011

Kursunsuz Benzin (95 Oktan)

Motorin
LPG
Gazyag| 0,761
Kalorifer Yakiti 0,476
Fueloil No: 6 ﬁ 0,224
0 0,5

1,305

1,278

Kursunsuz Benzin (98 Oktan) * 2,014
Katkili Benzin (95 Oktan) * 1,892

En yiiksek OTV
benzinde
bulunmaktadir.




Akaryakit Vergileri / Toplam Vergi
Gelirleri (%)
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2002 - 2010 Dénemi Dogalgaz Uretimi
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2010 yili itibariyle dogal gaz uretimimi
Uretim 2 milyon m3 olarak gerceklesmisti
%2'dir.



1987 - 2010

Miktar

Dogal Gaz Ithalat

Yil Miktar
1999 12.358
2000 14.822
2001 16.368
2002 17.624
2003 21.188
2004 22.174
2005 27.028
2006 30.741
2007 36.450
2008 37.793
2009 35.856
2010 38.037

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Dogal Gaz ithalat
1987 - 2010
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TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

38.037

Kaynak: EPDK + BOTAS

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
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~.. | Ulkeler Bazinda Tiirkiye’nin Dogal
Gaz ithalati (2010)

Nijerya
3%

Cezayir
10%

Azer
1

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

Kaynak: EPDK
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BOTAS'In Gaz Satislari
(Milyon cm3)

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

36.024
35.064
32.135 31.462
30.494
26.866
22.108
20.938
17.378
I Kaynak BOTAS
2002 2005 2006 2010
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Depolama Kapasitesi:

Kuzey Marmara ve Degirmenkoy Dogal Gaz Depolama Kapasitesi:
2,1 milyar m3

Enjeksiyon : Azami 14 milyon Sm3/gin
Geri Uretim : Azami 17 milyon Sm3/giin

Egegaz /Aliaga LNG Depolama Kapasitesi: 6 milyar m3

Toplam Depolama Kapasitesi' 8,1 BCM (yillik tiiketimin yaklasik
beste biri)




Ongoriilen Dogal Gaz Piyasa Yapisi (Taslak)

GAZ TEDARIGI TOPTAN SATIS TASIMA TUKETIM

~
7

\ Ithalat

Uretim : —>| Dagitim
Sirketleri Sirketleri |~ > Toptan . | Sirketleri
Satis i
Sirketleri / l

~

o = [ Serbest
(RGaZ Tecmlm. : .;4: . | Tiiketiciler
usya, Cezayir, ' 3]
Nijerya, Iran, \ .&H
Azerbaycan ve ! -
diger) . g
Dogal Gaz Ticaret = \ BOTAS'1n
ve | ﬁ i Mevcut
Taahhiit A.S. J| Miisterileri

BOTAS Boru Hatlar ile Tasima A.S

—|—> Thracat
i (Yananistan,

v.b.)
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2002 - 2010 Donemi
Ham Petrol Uretimi

Milyon Ton
3,0

2,5

2,8
2,6
24 24 23 23 24 29
; z 22 5p 22
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 | I I I I I I I I [

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Kaynak: PIGM 7

2010 yili sonu itibariyle ham petrol
ton, Uretimin tuketimi karsilama ora
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Petrol ve Dogalgazin Arandigi Alanlar

S Suneydogu
AW - 0| |
- W

DENIZLER : X '
%1

Bugline kadar karalarin %20’si, denizlerin ise %1’i sondajl
aranabilmistir.

Bu aramalarin %75’i Guneydogu Anadolu’da, %17’si Trak
bolgelerde gerceklestirilmistir.



Turkiye'nin 2023 Enerji Hedefleri
“Strateji Belgesinde Kaynak Bazinda Hedefler”

Elektrik enerjisi Uretiminde yerli kaynaklarin payinin artirilmasi
oncelikli  hedef (tesvikler ve teknolojik gelismelerle
yonlendirilecek)

* Bilinen linyit kaynaklari ve taskomurt kaynaklari 2023 yilina
kadar degerlendirilmis olacaktir.

O Linyitten elde edilebilecek elektrik enerjisi Uretim potansiyeli toplam 120 milyar
kWh/yil potansiyelin % 44’G degerlendirilmis.

0 Taskdmurinin 11 milyar kWh/yil potansiyelin in % 32’lik kismi degerlendirilmis.

* Elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasinda yerli ve yenilenebilir
kaynaklar oncelikli olup, bu kaynaklarin kullanimi konusundaki
gelismeler ve arz glivenligi dikkate alinarak kaliteli ithal komure
dayali santrallerden de yararlanilacaktir.

* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi icin alinacak
tedbirler sonucunda, elektrik Gretiminde dogal gazin payvinin
%30’un altina dusutrulmesi hedeflenecektir.

* Elektrik Gretiminde nukleer santrallerin payinin 2020 y
en az %5 seviyesine ulasmasi ve uzun donemde
artirilmasi hedeflenmektedir. (5000 MW)

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

2023 Hedefleri

Strateji Belgesi (2009)

Tum hidrolik potansiyelin ekonomiye kazandirilmasi
Rizgar kurulu giicintin 20.000 MW'a ulasmasi
Jeotermal kurulu gticiintiin 600 MW’a ulasmasi

YEK Kanunu Degisikligi Sonrasi (2011)
GuUnes enerjisi: ilk planda 600 MW,
3.000 MW

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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EPDK Uretim Kompozisyonu

8):
Senaryosu 2011 - 2030

sElektrik talebi, farkh tiretim kompozisyonlariyla karsilanabilir.

=iki farkh tiretim kompozisyonu olusturulmustur:
=Fosil yakit agirhkl
*Yenilenebilir agirhkl

sHer iki senaryoda;

*Hidroelektrik potansiyelin ve yerli komur potansiyelinin tamaminin
kullanilacagu,

=Petrol yakith santrallerin kurulu gucunun azami 5 000 MW; nukleer santrallerin
kurulu giiciiniin 12 000 MW olacagi

varsayillmistir,

*Fosil yakit agirlikli senaryoda, yenilenebilir agirhikli senaryoya
gore ilaveten 10 000 MW dogal gaz ve 5 000 MW ithal kédmiir yakith
termik santral kurulacagi éngorilmistir.

*Yenilenebilir agirlhikh senaryoda, fosil yakit agirlikli senaryoya
gore ilaveten 25 000 MW RES, 9 000 MW GES ve 8 000 MW
biyokitle dayali santral kurulacagi varsayiimistir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

www.epdk.gov.ir



Kurulu Gu¢ Kompozisyonu

Fosil Yakit Agirhikh
161 823 MW

Yerli Kémilir
14,0%

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

Yenilenebilir Agirhikh
Diger Petrol

ithal Kémir 187 003 MW
Niikleer 55%  2,7% 5,6%

6,4%

Giines Yerli KSmir
5,5% 11,6%
Jeotermal __
0,3%
Dogal Gaz
_ 14,8%

Riizgar
23,8%

Hidralik
23,7%

www.epdk.gov.tr
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Yeni Uretim Yatirimi ihtiyaci

225 — 280 milyar dolarlik yeni yatirim...

milyar TL (2010 Fiyatlan)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Yenilenebilir Agichiklh - ® Fosil Yakit Agirhikh Gecelik Maliyetlere Gore

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

www.epdk.gov.ir



TURKIYE'NIN YERLI
VE YENILENEBILIR
ENERJI KAYNAKLARI
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olan teknoloji)

7 Potansiyel

E Linyit 11,45_ milyar ton (distk kalorifik deger: 1200 k/kg, yiksek kil, nem ve

®) CO2 icermekte)

w1 | Tas komiir 1,34 milyar ton

é Asfaltit 82 milyon ton

= Petrol 6,72 milyar varil (derinde, ekonomik olmaktan uzak, aragtirmanin 6nemi)

% Dogalgaz 21,86 milyar m3

-

:g Hidroelektrik | 140.000 GWh/y, (yaklasik %401 degerlendirildi)

é Riizgar 48.000 MW; 1500 MW devrede, yaklasik 2500 MW insa halinde

3 Jeotermal 31.500 MWt (600 MWe elektrik tretimine uygun) 99,6MW devrede,
127,5 MW insa halinde, 66,9 MW lisanslama asamasinda.

A Biyokiitle 8.6 MTEP, 15,6MW devrede (genellikle kirsal iIsinma ve yemek pisirmede)

% Giines 35 MTEP (380 milyar kWh/y teknik olarak miimkuin, pahal ve gelismekte

Kavnak: ETKB
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Turkiye Komiir Rezervlerinin

Termik Santral Potansiyeli

Toplan‘! Mevcut Baslanan YapllaPiIir Toplz_a-m
Saha Adi Rezervi K.Gii (MW)|K.Giic (MW) K.Gug K.Glg

1000 Ton (MW) (MW)
Afsin-Elbistan 5.000 2.795 7.205 10.000
Afsin-Elbistan* 515 1.300 1.300
Adana-Tufanbeyli 424 1.050 1.050
Adiyaman-Golbasi 51 150 150
Ankara-Cayirhan 340 640 300 940
Bolu-Goyniik 38 135 135 270
Bursa- Orhaneli,Keles 100 210 210
Canakkale-Can 83 320 320
Cankiri-Orta 94 170 170
Eskisehir-Mihaliggik 55 290 290
Konya-llgin 143 500 500
Konya—Karapinar* 1.280 2.500 2.500
Kitahya-Tungbilek 283 365 300 665
Kitahya-Seyitomer 152 600 600
Manisa-Soma 666 1.034 600 1.634
Mugla-Milas 277 1.050 1.050
Mugla-Yatagan 161 630 630
Tekirdag-Saray 129 300 300
Sivas-Kangal 79 457 457
Sirnak-Asfaltit 76 135 270 270
Bartin-Amasra 408 1.100
Zonguldak-Catalagzi 884 300
TOPLAM 11.238 8.536 695 15.880

* Santral potansiyeli yaklasik olarak bulunmustur.
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Hidroelektrik Uretimin Toplam
Elektrik Uretimi icerisindeki Payi

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011*

Toplam
Elektrik
Uretimi

Hidrolik

Uretimi

Hidroelektrik
Uretim Pay

(%)

122.725

19,6

129.400

26

140.581

25,1

150.698

30,6

161.956

24,4

176.300

25,1

191.558

18,7

198.418

16,8

194.112

18,5

210.120

24,5

222.200

24,3

* Tahmin




Turkiye Teknik ve Ekonomik
HES Potansiyeli Durumu (2010)

= (DEK-TMK)

<

-

@,

~ . Kurulu Giig-  Kurulu Giig- Uretim

é HES Dagihim MW (2009) MW (2010) Kapasitesi
N

% isletmede 14.254 16.400 49.700

o insaati Devam Eden 8.046 12.841 18.300

1)

= Programda 22.700 15.709 72.000

<

Z Toplam 45.000 45.950 140.000
0

%
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HES Projeleri

Sayi

*Bugune kadar 693 HES lisansi
verilmistir.

3
2003

*‘Bunlardan 143 adedi isletmeye
gecmistir.

50

18 16

K luGli¢ (MW
ﬂ ) H . 8 ¢ urulu Giig ( )
2004 2005 2006

2007 2008 2009 2010 201

M Lisans Verilen M isletmeye Gegen

*Verilen lisanslarin toplam
kapasitesi 18 300 MW’tir.
‘isletmeye gecen HES’lerin
kapasitesi ise 2 975 MW.

4.600

1.097

8
<
~

2.250

466

M Lisans verilen Migletmeye Gegen

www.epdk.gov.tr

783

330

2011
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Turkiye Ruzgar Potansiyeli

" ) " , Riizgarh

Riizgar e, 50 m"d(.l: Ru?gar “50 m’de Toplam Alan| Arazi Toplam

Kaynak Sumify Giicii Yog. |Riuzgar Hiz (km?) Yiizdesi Kurulu

Derecesi (W/m?) (m/s) (%) Gi¢c (MW)

(1]

Orta 3 300 — 400 6,5-7,0 16 781,39 2,27 83,906
Iyi 4 400 — 500 7,0-75 5 851,87 0,79 29.259,36
Harika ) 500 — 600 7,5-8,0 2 598,86 0,35 12.994,32
Miikemmel 6 600 — 800 8,0-9,0 1 079,98 0,15 5.399,92
Siradisi 7 > 800 >9.0 39,17 0,01 195,84

26.351,28

47.849 MW,

7m/s - 9 m/s Arasi Riizgar Potansiyeli :




Turkiye Ruzgar Hizi Haritasi
(REPA_50 m)

Ozellikle Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz kiyi bdlgesi

rizgar potansiyeli acisindan zengin.
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Riizgar Santralleri Sebeke Baglanti

TEIAS Yarisma Yonetmeligi

Ayni bolge vel/veya ayni trafo
merkezi icin birden fazla
basvurunun bulunmasi halinde
sisteme baglanacak olani
belirlenmesi igin yarisma yapiimasi
ongoruluyor.

Kriter:

Isletmeye girdikten sonra
yonetmelikle belirlenecek sure
boyunca uretilecek her bir kWh igin
odenecek en yuksek katki payi
tekilifi

EPDK’ya yapilan riizgar basvurularinin sisteme baglantisi icin 142 TM’nin
YG/OG baralarina baglanmasi TEIAS tarafindan uygun bulundu.

Bu TM’lere (YG/OG) baglanabilecek toplam kapasite yaklasik 8500 MW
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ES Yarismalari

5 . ( 7 e A NE ;ﬁ —y "
e 4 .- x tifis .2 A X --.'=‘~';—-;:I, =
,Imff;;jl f— ™ L T‘“‘ _-.. —.'; / _-\\"- s
™ Yarisan Pakete Tahsis  Teklif Araligi
Proje Sayisi Edilen Kapasite (krs/kWh)
1. Paket 12 27 636 MW 0,01-2,76
2. Paket 5 11 281 MW 0,01-1,11
3. Paket 8 26 504 MW 0,05 - 2,82
4. Paket 4 31 395 MW 0,05-3,43
5. Paket 6 30 520 MW 0,01-5,10

7. Paket 3 427 MW 0,01 -3,54

8. Paket 1 54 607 MW 0,01-4,34

9. Paket 3 41 74 MW 0,05 -4,22

10. Paket 4 37 217 MW 0,01 -4,62

11. Paket 1 175 1199 MW 0,01 - 5,55
TOPLAM 5153 MW

Katki pay1 6deyecek olan yatirimci zaten yetersiz bulunan tarife Gzerinden, katki payi 6deyecek.
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Turkiye'de Rlizgar Enerjisinin Gelis

imi

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

Rlzgar Enerjisi Lisans Basvuru Alanlari, Mart 2011




Isletmedeki Lisansh Riizgar Santralleri
(01.08.2011)




isletmedeki Lisansh Riizgar Santralleri
(01.08.2011)

ﬁ I Kurulu Giig (MW)
8 Aydin 55,5
% Balikesir 360,7
1% Canakkale 118,5
% Edirne 15,0
= Hatay 116,0
g is.tanbul 86,1
< |Zmir 248,72
= Manisa 239,8
g Mersin 33,0
N Mugla 29,6
Q Osmaniye 135,0
é Tekirdag 28.8
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Tiirkiye’de Ruzgar Enerjisinin Gelis

imi

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

0

1645,3

1329

803

458

146,3

7 87 189 189 189 20,1 20,1 20,1 59:"1 ‘ I
_— = Sr SI gl 51 :5] : : : ] : :

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
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Turkiye Gunes Enerjisi Potansiyeli

Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz ? (*)

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

1 MW icin 20 o Toplam
el Donum Saha Saha
Kurulu Gig | (2 40nIM =1 pgogi | Biyiikligi

(Mw) i (D6niim)

<10 <150 28.467 1.281.128
10-50 150-750 5.077 1.606.095
50-100 750-1500 847 883.769
100-200 1500-3000 445 937.045
>200 >3000 493 6.643.312
TOPLAM 11.351.349

(*) : PROJE ENERJI \L

2.000’den fazla yapi
kosul incelemesinde
gozlenmistir.




Potansiyelin Ne Kadarini Kullanabiliriz?

En disiik beklentileri varsayalim :

Mevcut Uygun Sahalar (Tiim TR 38.5 paralel * 1 MW, GES 20 d6num araziye

ve alti, toplam yaklasik 11.000 km2 alan) kurulabilsin (567 bin MW K.Giig)
* Alanin %40’Iina panel/Toplayici konsun,

paneller yere yatay, sabit olsun.

* Yatay sabit panellere gelen guines
enerjisinin ortalama %10’u sayacgtan
gecen elektrik enerjisine donlisturulsiin,

* Bu sahalarin sadece yarisini kullanalim,

e Tum sahalarin global glines enerjisi
potansiyeli 1.600 kWh/m?-Yil olsun

Bu sahalarda yilda en az 363 TWh elektrik enerjisi tiretilir, toplam 287.500 MW
kurulu glicte GES kurulabilir.

+ Bahge/Cati tiirii lisanssiz uygulamalari ~%10 ek liretim imkani
=400 TWh

Bu miktar Tirkiye’nin 2010 Yili toplam elektrik tiiketiminin 2 kati

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Sebeke

(Hat ve Trafo Baglanti Kapasitemiz)

\’
2009 vyili sonuna gére, MEVCUT TEIAS

TM’lerin kisa devre glcunun %5’i dahi

tahsis edilse :
0G (< 36 kV) :

YG (154 kV):

3.400 MW
21.700 MW




Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 1

» Turkiye Diinyanin 7. biiylik jeotermal enerji
potansiyeline sahiptir.

» Turkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli 31 500
MW  varsayilmaktadir.  Ispatlanmis fiili
kullanilabilir teknik kapasite 4035 MW olup
%34 (1306 MW) ‘U kullanilmaktadir. Elektrik
teknik potansiyel ise 600 MWe (4 milyar
kWh/yil, kesfedilen 15 saha) fiili kurulu gli¢ ise
92 MWe'dir. ITU Enerji Enstitiisii, yapilacak
yeni saha arastirma ve sondaj calismalariyla, bu
rakamin 2000 MWe'ye yiikseltilebilecegini
ongormektedir. Yaklasik 100 MWe kapasite
ingaat halinde olup, yaklasik 150 -200 MWe icin
de, arama, saha calismalar1 devam etmektedir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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1960’lardan beri 86 tane jeotermal sahasi kesfedilmistir.
* Rezervuar sicakligi 120°C tzerindeki sahalar:
1. Denizli - Kizildere Sahasi (242°C)
. Aydin — Germencik — Omerbeyli Sahasi (232°C)
. Manisa — Salihli — Gobekli Sahasi (182°C)
. Canakkale — Tuzla Sahasi (175°C)
. Aydin — Salavatli Sahasi (171°C)
. Kitahya — Simav Sahasi (162°C)
. Manisa — Salihli — Caferbey Sahasi (150°C)
. Izmir — Seferihisar Sahasi (153°C)
. Izmir — Balcova Sahasi (142°C)
10. Aydin — Yilmazkdy Sahasi (142°C)
11. Aydin — Sultanhisar (145°C)
12. Aydin — Atca (125°C)
13. Manisa — Kavaklidere (213°C)
14. Aydin — Pamukoren (187°C)
15. Aydin — Umurlu (155°C)
16. Aydin — Hidirbeyli (143°C)
17. Nazilli — Bozyurt — Guzelkoy (140°C)

O 00 N O U1 B W N
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((3);|Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 3
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Turkiye'de Aktif Tektonik Hatlar ve Sicak Su




Tlrkiye'nin Jeotermal Potansiyeli - 4

e Sicakhklari 20-242°C arasinda degisen 1500 tane sicak ve
mineralli su kaynagi mevcuttur.

e Su an Turkiye'de
— 110.000 konut esdegeri bina HEATING CENTER  paouaron
/\
— 2.300.000 m? sera

SEPERATOR
WATER UTILIZATION

koo
— 260 spa tesisi : S
jeotermal enerji ile |-I _ i 00 e
iIsinmaktadir. : o

TO HOTEL, THERMAL FACILITIES ;8 ;1 WE
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Biyoetanol Uretimi

MEvCUT DURUM:

Tesis Sayisi
Kurulu Kapasite

2010 Yili Uretimi

Qullanlm Zorunlulugu

: 3 Adet
: 149,5 milyon It (0,15 milyar It)
: 40 milyon It'den az

: Yeni getirildi

~

Cuinkii : {

149,5 MILYON LITRE BIYOETANOL

BENZIN TUKETIMIMIZIN % 6,5 i

OTV muafiyeti uygulanan %2’lik harmanlam
Harmanlama zorunlulugu yok

ANCAK KURULU KAPASITE
KULLANILAMIYOR./




Turkiye'nin Seker Pancarina Dayali Biyoetanol
Uretim Kapasitesi

Ulkemizde seker pancari tarimi yapilabilecek alan . 32 milyon dekar (da)\

Seker pancari bir munavebe bitkisidir ve ayni tarlaya 4 yilda bir kez ekilmektedir.

Dolayisiyla her yil  pancar tarimi yapilabilecek alan : 8 milyon dekar
Seker rejimine gore kotaya uygun seker pancari tarimi : 3,5 milyon dekar
Biyoetanol Uretimine donuk seker pancari Uretimi : 4,5 milyon dekar

\fmilyon dekar seker pancarindan uretilecek biyoetanol: 2—2,5 milyon ton J

Gida ve yem dengesi gozetilmek kosulu ile sadece seker pancari
tarimina dayali biyoetanol potansiyelimiz benzin tuketimimizin
%80-90’1na karsilik gelmektedir.

NOT: Seker prosesinin yan urunt olan melas da biyoetanolin onemli hammaddelerinden
biridir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye’de Biyodizel

» Yerli hammadde ile Uretilen biyodizelin %2’lik
harmanlama dilimi OTV’den muaftur.

>Ithal hammaddeyle uretilen biyodizele 0,91 TL/It OTV
uygulanmaktadir.

>Ithal Hommadde ile Uretilen biyodizelin tlkeye hicbir
katma degeri yoktur. Sadece sanayici kazanir ve ithalat
vapilan Ulkenin ciftcisi desteklenmis olur. Mutlaka yerli
hammadde ile tretim yapilmalidir.

Planli yapilacak bitkisel yag uretimiyle 1,2 milyon ton
biyodizel Gretim potansiyeli mevcuttur. Ayrica atik bitkisel
vaglar kesinlikle bu kapsamda degerlendirilmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TUBITAK — MAM tarafindan 2009 yilinda yapilan bir calismaya gore ;

Turkiye’nin hayvansal atiklara dayali Biyogaz potansiyeli
1,8 milyon TEP (21 milyar kWh =2400 MW’tir)

Belediye Atiklari, Enerji bitkileri, Organik Sanayi Atiklari vb hammaddelerle
Turkiye’nin Biyogaz potansiyeli
EN AZ 35 milyar kWh=4000 MW

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI



MMMMM
NDj

Degerlendirmeyi Bekleyen
Yerli ve Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

* Hidroelektrik: 90-100 Milyar kWs

e Ruzgar: 120 Milyar kWs

* Jeotermal: 5-16 Milyar kWs

* Gunes: 380 Milyar kWs

* Yerli Linyit: 108-116 Milyar kWs
* Biyogaz: 35 Milyar kWs

* Toplam 767 Milyar kWs

Bltln bu potansiyele enerji verimliliginden sagl
%25 oranindaki ek kapasite eklenmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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. Yenilenebilir Kaynaklar (2011)

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI

Potansiyel

inga Halinde

Isletmede

Hidro 45.000 MW 14.600 MW 16.160 MW
Riizgar 48.000 MW 2.130 MW 1.360 MW
Gines 300 TWh / Year -

Jeotermal 600 MW 118 MW 94 MW
Bio-Eneriji 17 MTEP 50 MW 97 MW

Kaynak: EPDK




Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Neden
Desteklenmeli

» Enerji temin glvenligi ve enerjinin cesitlendirilmesi

» Enerjide ithalat bagimhliginin azaltiimasi

> Iklim degisikligi ile mucadele 0 A
» istihdam yaratma, yerel ve bolgesel gelismeye katky ()~ (UJ
saglama (ekonomik ve sosyal uyuma katki saglama)

Global Warming Predictions

2070-2100 Prediction
Ve, 1960-1900 _ gueeies

Average

T 1 2 ® # ® & T N
Temperature Increase (°C)
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YEK Kanunu Degisikligi
6094 sayili Kanun 8 Ocak 2011 tarihli Resmi
Gazete’de yayinlandi. Tesvikli Fiyatlar

YEK ve yerli imalati destekleme

e Kaynaklara gore gore farkh fiyat : | sayili Cetvel
+»* Rizgar : 7.3 S cent/kWs,
«* HES : 7.3 S cent/kWs
% Jeotermal :10.5 € cent/kWs,
+»* Biyokutle :13.3S cent/kWs,

** Glnes : 13.3 S cent/kWs
e Tesvikli alim fiyat1 31.12.2015 yilina kadar devreye girecek YEK-e icin
gecerli

* Nihai tuketicilere elektrik saglayan tedarikciye alim yukimligu. Alim
yukimligu orani fatura donemleri icin Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
tarafindan belirlenecek.

* Yerli Gretim katki oranina gore verilecek ilave tesvikler var.
* Kanuna aykiri davranan ureticilere uygulanacak cezalar ar

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Yerli Enerji EkKipmanlari
Uretimi

* Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin tam

olarak degerlendirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji
ekipmanlarinin yurt icinde tretimi temel bir politika
olmalidir.

TUBITAK, {iniversiteler, tiretici sanayi kuruluslari, meslek
orgutlerinin katilimryla; riizgar turbinlerinin, fotovoltaik
panellerin, yogunlastirmali gilines elektrik tretim
sistemlerinin,  jeotermal ekipmanlarimin, hidrolik
turbinlerin, kazanlarin yurt i¢inde tretimini Ongoren
strateji ve planlar uygulamalidir.
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Yerli Tasarim, Muhendislik, Teknik
Isglicli ve Muteahhitlik

 EPDK analizlerine gore Tirkiye 2010-2030 doneminde
yapilacak enerji yatirimlarinin toplami 225-280o milyar $.

« Bu biyik tutarin azami boliminin yurt iginde
kalabilmesi icin enerji tretim ekipmanlarinin vyerli
Uretiminin yani sira, enerji yatiromlarinda ihtiya¢c duyulan
tasarim, avan ve detay miihendislik, teknik isgiicii ve
miiteahhitlik hizmetlerinin yerli kuruluslarca yurt icinden
karsilanmasi esas olmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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* Enerji sektorine makina ekipman treten
sanayilerin kiimelenmesi tesvik edilmeli ve
isbirligi  aglarinin  gelistirilmelidir. ~ Enerji
ekipmanlar1 mistesarligr vb. bir organizasyonla
kamu yol gosterici ve yonlendirici olmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLER| ODASI
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Tiirkiye ekonomisi enerji yogun bir ekonomidir

Tuarkiye’de kisi basina dusen toplam birincil enerji
arzi dusuk olmasina ragmen —TEP - Turkiye
ekonomisi nispeten enerji yogundur. 2008 vyilinda,
ekonomi GSYIH’nin her 1.000 ABDS’I (2000 ABDS
bazinda) icin 0,26 TEP enerjiye ihtiyac duymustur —
bu rakam 0,18 olan OECD ortalamasinin Uzerindedir.

* AB ile kiyaslandiginda GSYIH’nin her 1.000 € si icin
151 KGEP vyerine Turkiye’'nin 251 KGEP ile AB’nin

gelismis Ulkelerinin oldukca tstundedir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Birincil Enerji Yogunlugu

N

. e
\/_\/

2000 2001

2002

2003

2004

2005

2006

Kaynak: ETKB

2007

2008

2009
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Enerji Tasarruf Potansiyeli

® EIE Genel Mudurligu tarafindan aciklanan Kasim 20009 tarihli
“Enerji Verimliligi, Statusu ve Gelecek Planlamasi” konulu

dokiimanda
O Sanayide %15
0 Insaat sektdriinde %35
0 Ulasim sektorinde %15

asgari enerji tasarrufu potansiyelinin var oldugu belirtilmistir.

® 2020 yili icin talep tahmini %20 oraninda azaltilabilir (45
MTEP). Bu miktar, yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla
uretilenin ve 30 milyon yerlesim birimi icin yilhk e
talebinin 2,5 kati daha fazla enerji anlamina gelme

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI

Kaynak: EIE
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 1

Enerji politikalarindaki arz yanli bakis acisi
degismelidir.

0 CO2 emisyonlarinin azaltilmasi senaryolari, enerji
verimliligi artislari ile iliskilendirilmelidir.

O Enerji verimliligi hedefleri ve stratejiler
belirlenmelidir.

O Enerji verimliliginin tesvik edilmelidir.

O Fabrika, bina, ticari sektorler dahil butiin ekonomik
sektorlerde enerji verimliliginin 6nemi somut

orneklerle vurgulanmalidir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 2

Danismanlik sirketlerinin rolu etkinlestirilmeli, bu yapilar
glclendirilmelidir.

Turkiye'nin enerji yogun yapisi, daha az enerji yogun imalat
tipi Urunlerine degistirilmelidir.

Ulke capinda gercek potansiyel tasarruflari ortaya
cikartiimalidir.

Kamu alimlarinda yuksek enerji verimi olan araclarin,
malzemelerin ve ekipmanlara dncelik verilmelidir.

Kamu binalari enerji verimliligine ornek olmalidir.

Elektrik iletim ve dagitiminda teknik kayiplar azaltilmalidir.
Mevcut binalarin iyilestirilmesi 6nemli bir hedef olmalidir.
Belediyeler kapsamli enerji verimliligi 6rnek projeleri
uygulamalidir.
Ulke capinda kapsamli egitim programlarinin uygula
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Turkiye icin Enerji Verimliligi
Onerileri - 3

Yerel verimlilik merkezleri/temsilcilikleri tesis edilmelidir.

0 Yerel yonetimlerin yapi denetim kadrolari
gluclendirilmelidir.

0 Tuketici bilinclendirme ve danisma merkezleri kurulmalidir.

0 Kentsel alanlardaki otomobile dénlk ulasim yatirnrmlari
verine toplu tasim yatirimlarina éncelik ve agirhk
verilmelidir.

0 Hafif rayh sistemlere ve bisiklet yollarina oncelik
verilmelidir.

O Yerel yonetim yasalarinda gerekli degisiklikler yapilmaldir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 1

Enerjiden yararlanmak cagdas bir insan
hakkidir.

Bu nedenle, enerjinin tum tiuketicilere

- yeterli,
- kaliteli, bir sekilde sunulmas
" surekli, temel bi i

 diisiik maliyetli POt

- surdirdlebilir

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 2

Enerji Uretiminde agirlik; yerli, yeni ve
venilenebilir enerji kaynaklarina verilmelidir.

Enerji planlamalari,

® ulusal ve kamusal cikarlarin korunmasini

®» toplumsal yararin arttirilmasini,

=
=
[T
=

®» yurttaslarin ucuz, strekli ve guivenilir e
kolaylikla erisebilmesini

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 3

Ulkemizde enerji sektoriinde 1980’lerden bu yana
uygulanan politikalarla toplumsal ihtiyaclar ve bunlarin
karsilanabilirliligi arasindaki aci her gecen gun daha da
artmaktadir. Enerji politikalari Gretimden tuketime bir
bltlndur, bu nedenle biutlncual bir yaklasim esas
olmalidir. Ulkemiz gercekleri de g6z 6niine alinmak
sartiyla, enerji sektortinin gerek stratejik 6nemi, gerekse
kaynaklarin rasyonel kullanimi ve diizenleme, planlama,
esgudum ve denetleme faaliyetlerinin koordinasyonu
acisindan merkezi bir yapiya ihtiyac vardir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 4

ETKB, Ulke, halk ve kamu, kisaca toplum
cikarlari dogrultusunda temel stratejileri ve
politikalari gelistirmek ve uygulamakla
yukamladar. ETKB guclendirilmeli, uzman ve
lyakatli kadrolar istihdam etmelidir. Guclu
oir ETKB’nin tlke cikarlarina uygun
oolitikalar gelistirmesi ve uygulamasi

saglanmalidir. -

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL

Tim enerji sektorleri,

ONERIi -5/1

petrol, dogal gaz, komir, hidrolik,

jeotermal, rizgar, glines, biyoyakit vb. icin Strateji
Belgeleri hazirlanmalidir. Daha sonra butun bu alt sektor

strateji belgelerini dik
Stratejisi ve Faaliyet P
Strateji Belgesi ve Faa

kate alan Yenilenebilir Ener;ji
ani ve Turkiye Genel Ener;ji

iyet Plani olusturulmalidir.

Bu strateji belgelerinin hazirhk calismalarina
Universiteler, bilimsel arastirma kurumlari, meslek
odalari ve uzmanlik derneklerinin katilim ve katkilari

saglanmalidir.




MMMMM

TEMEL ONERIi - 5/2

Bu amacla, genel olarak enerji planlamasi, 6zel olarak
elektrik enerjisi ve dogal gaz, komdur, petrol vb. enerji
kaynaklarinin tretimi ile tiketim planlamasinda, strateji,
politika ve dnceliklerin tartisilip, yeniden belirlenecegi,
toplumun tim kesimlerinin ve konunun tum taraflarinin
goruslerini ifade edebilecegi genis katilimli bir “ULUSAL
ENERJI PLATFORMU” olusturulmalidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




TEMEL ONERI -5/3

ETKB blinyesinde de, bu platformla esgiidim
icinde olacak bir “ULUSAL ENERJI STRATEJ
MERKEZI” kurulmahdir. Bu merkezde yerli
kaynaklar ve yenilenebilir enerji kaynaklari dikkate
alinarak enerji yatirimlarina yon verecek enerji arz
talep projeksiyonlari hazirlanip sektére yon
verilmelidir.
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TEMEL ONERI - 6

Ozellestirmeler durdurulmalidir.

Plansiz, cevre ve toplumla uyumsuz,yatirim
myerinde yasayan halkin istemedigi
projelerden vaz gecilmelidir.

Enerji girdileri ve Urunlerindeki yuksek
vergiler dusurulmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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TEMEL ONERI - 7

Gerek birincil enerji ihtiyacinin, gerekse elektrik
uretiminin yurt icinden karsilanan bolimuinun
azami dizeyde olmasina yonelik strateji, yol
haritasi ve eylem planlarinin uygulanmasiyla,
elektrik Gretiminde disa bagimliligin azaltilmasi
ve dogal gazin payinin %25-30, ithal kdmurun
payinin %5-10, yerli komurun payinin % 25,
hidrolik  enerjinin  payinin %25, diger

venilenebilir enerji kaynaklarinin paylnl-

20 duzeyinde olmasi hedeflenmelidir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




Kaynaklar

2011 ve 2012 Programlari
2. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yayinlari

3. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu web sitesi, yayinlari,
sunumlari

4. TMMOB Makina Miuhendisleri Odasi’nin enerji konulu
raporlari, yayinlari, sunumlari

5. Diunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi Yayinlari

6. TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi’nin enerji konulu
raporlari, yayinlari, sunumlari

NOT: Bazi yansilardaki veri farkhliklari, verilerin alin
kurumlarinin (ETKB ve bagh kuruluslar, EPDK ...) verm
bilgilerin farkhligindan kaynaklanmaktadir.

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI



Sunum Teknik Hazirliklarina destek olan:
MMO Teknik Gorevlileri Makina Y. MUhendisi Koray Tuncer
ve Makina Miihendisi Can Ozgiresun’a

ve degerli calismalarini bizimle paylasan arkadaslarim
Elektrik Muhendisleri Olgun Sakarya ve Zerrin Tag Altuntasoglu,

Endustri Muhendisi Senol Tung,
Insaat Mihendisi Ayla Tutus,
ktisatgi-yazar Mustafa Sénmez,
Jeofizik Muhendisi Cetin Kocak,
Kimya Muhendisi Dr. Figen Ar,
Maden Muhendisleri Mehmet Kayadelen ve Dr. Nejat Tamzok,
Makina Muhendisi ve MMO Enerji Verimliligi Danismani Tulin Keskin,
Makina Y.Muhendisleri Arif Akturk ve Muzaffer Basaran
Matematikci Yusuf Bayrak,
Petrol Muhendisi Tevfik Kaya,
Yoneylem Arastirmacisi Ulker Aydin’a

TESEKKURLERIMLE...

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
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Dinlediginiz icin tesekkiir ederim.

Oguz TURKYILMAZ

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ENERJI CALISMA GRUBU BASKANI

DUNYA ENERJI KONSEYI TURK MILLI KOMITESI
YONETIM KURULU UYESI

oguz.turkyilmaz@mmo.o

TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI




