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RUZGAR OLCUM SISTEMLERININ ESASLARI

Cengiz OGUZER

OzZET

Riizgar Enerji Santralleri kurulmasinin ilk asamasi olan Rizgar Olgiimi, projenin tiim gidisatini bastan
etkileyecegi icin ¢cok dnemlidir. Uygun 6lcim cihazlari ile uygun sartlarda veri alinmasi projenin daha
sonraki asamalari olan verilerin degerlendiriimesi, enerji tretim veriminin ortaya ¢ikariimasi ve tirbin
secimindeki hata payini asgariye indirecektir.

GiRiS

Saglikh bir analiz yapilabilmesi icin asagida verilen degerlerin 6lgiimesi ve bilgisayar ortaminda
degerlendirilebilecek sekilde toplanmasi gereklidir:

Ruzgar Hizi
Ruzgar Yonu
Sicaklk
Basing

Bagil Nem

aRrwbd=

DOGRU BIiR OLGUM YAPMANIN ONEMi

Dogru Olgiim
10 m. =4.4 m/sn
30 m. =5.3 m/sn

78. metrede tahmin edilen
rizgar hizi = 6.08 m/sn

600 kW glcunde ve 78 metre kule
yuksekligine sahip bir rizgar
trbininin bu sahada Uretecegi yilhk
enerji miktar :

1210 MWh

Olasi1 Sapmalar

10 m. =4.2 m/sn

30 m. =5.5m/sn
(Kalibrasyonsuz ve yanhs
monte edilmis cihazlar ile)

78. metrede tahmin edilen
rizgar hizi = 6.63 m/sn

Yanlis dlgum ile ayni 6zelliklerdeki
rizgar tirbininin Gretecegi yilhk
enerji miktari :
1462 MWh

10 metredeki 6lgiim hatasi = -0.2 m/sn (-4.5 %)
30 metredeki 6lcim hatasi = +0.2 m/sn ( +3.8 % )

Eneriji Gretimindeki hata orani :
21%

Ustte verilen tablodan da anlasilacad iizere 6lgiim degerlerindeki kiiglik hatalar, enerji tiretim hesabi
yapilirken ¢ok blylk yanilmalara yolagmaktadir. Bu érnedi rakamlar ile desteklemek istersek, yilda
250 MWh’lik bir hata yapilmigtir. Uretilen elektrik eneriisinin ortalama 0.09 USD/kWh oldugunu
disUnursek, bir yilda sadece bir adet 600 kW glctndeki rizgar turbininde yapilan hatanin bedeli

22.500 USD olacaktir.
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OLASI HATALARI ENGELLEMEK iGiN YAPILMASI GEREKENLER

1. Uygun Olgiim Diregi Yiiksekliginin Belirlenmesi

ik olarak 6lgim yapilacak arazinin cografi kogullarina gére uygun direk yiksekligi segilmelidir. Enerji
Bakanhgi igin hazirlanacak raporda minimum 30 metre yukseklikten rizgar hizinin dlglimesi
gereklidir. Fakat arazi egimli, ormanlik ise veya rizgar kesecek herhangi bir yapi, engel bulunuyorsa,
Olgiim direginin yiksekliginin 40 metre, 50 metre veya daha fazla olmasi gerekecektir.

Boru Konstriiksiyon Olgiim Diregi Kafes Konstriiksiyon Olgiim Diregi

2. Uygun Olgiim Cihazlarinin Kullaniimasi

Rizgar Olguimlerindeki en Onemli cihaz, rizgar hizini 6lgen anemometredir. Saglikh bir 6lgim
yapilabilmesi icin anemometrenin sahip olmasi gereken 6zellikler asagida verilmigtir:

Anemometrenin govdesi keskin hatlara sahip olmamali, kig¢lik ve simetrik bir dizayna
sahip olmalidir. Aksi takdirde anemometre gdvdesine gelen riizgar tlrbllans yaratarak
Olcim sonuglarinin hatali olmasina agacaktir.

Rizgari yakalayan ¢anaklarin dizayni ¢ok dnemlidir. Kétl dizayn edilmis ¢canaklarin yatay
hassasiyetleri ve dinamik tepkileri yetersiz olacagindan yine hatali dlcime neden
olacaklardir.

Canaklari ana govdeye baglayan bilyali yataklar mekanik strtiinmeyi asgariye indirmek
icin yuksek kalitede olmalidirlar.

Kullanilacak anemometreler kesinlikle kalibrasyonlu olmali ve bu kalibrasyon degerleri
verileri toplayan cihaza tanitiimalidir. Anemometre Ureticileri mesela 15 m/sn’den ylksek
hizlar igin % 3 - % 5 arasi hata payi oldugunu belirtirler. Fakat enerji hesabi igin bu
tolerans kabul edilebilir degildir. Cihazlar rizgar tinelinde EN45001 standardina gore
kalibre edildigi durumda, yapilacak 6lgimin hata payi belirlenir ve bu degerler verileri
toplayan cihaza tanitilarak gergege en yakin verilerin toplanmasi saglanir.

Olglim sona erdikten sonra anemometrelerin tekrar kalibre ediimeleri gereklidir. Boylece
Olcim sirasinda cihazda meydana gelmis olabilecek kalibrasyon degisiklikleri belirlenir ve
Olcim degerlerindeki sapma ortaya ¢ikartilir.
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3. Uygun Cihaz Tasima Traverslerinin Kullaniimasi

Olglim diregi gévdesi ister boru konstriiksiyon, ister kafes konstriiksiyon olsun élgim cihazlarini
yerlestirebilmek igin gévdeye baglanan traverslerin bulunmasi gerekmektedir. Kéti dizayn edilmis
tasima traversleri cihazlara gelen riizgari engelleyebilir veya tlrbilans yaratarak 6lgim degerlerinin
hatali olmasina yolagabilir.
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NO TANIM

OZELLIK

1 Ust Anemometre

Minimum 30 metrede olmalidir. Arazinin ylzey yapisi kompleks ise
40 veya 50 metrede olmasi verimli bir 6lgim i¢in gereklidir.

2 Windvane

Ust anemometreden 1.5 metre asagdida olmalidir.

3 Alt Anemometre

Ust anemometreden minimum 20 metre asagdida olmalidir.

4 Topraklama Cubugu

Anemometreye gelen rizgari engellememesi igin rizgar hakim
yonine ters bir sekilde ve 500 mm acgiga yerlestiriimelidir. Ust
anemometre bomuna rijit baglantili olmali ve kesinlikle titresim
yaratmamalidir. Ust ucundan 60 derecelik bir a¢i dahilinde kalan
bolgede anemometreyi yildirrmdan koruyacagi igin Ust boma
baglanacagi yukseklik buna gére belirlenmelidir.

5 Ust Anemometre Bomu

Anemometre monte edilecek kismi Olgim diredinin tepe
mesafesinden 800-900 mm yukarida olmalidir. Bu sekilde
anemometre, dire§e gelen rizgarin yaratacagH tlrbulanstan
etkilenmemis olur.

6 Yan Windvane Bomu

Direkten mesafesi direk ¢apinin en azindan 7 kati olmalidir. Yatay
traversin u¢ kismina bagh 30 — 60 cm arasi yuksekliginde dikey bir
traversin ucuna cihaz monte edilmelidir. Bu dikey travers direk ile
tam olarak paralel olmaldir.

7 Yan Anemometre Bomu

Direkten mesafesi direk ¢apinin en azindan 7 kati olmalidir. Yatay
traversin u¢ kismina bagh 30 — 60 cm arasi yuksekliginde dikey bir
traversin ucuna cihaz monte edilmelidir. Bu dikey travers direk ile
tam olarak paralel olmaldir. Genellikle hakim rizgar yénu ile 45
derecelik bir agi yapmasi uygundur.

8 Taban Plakasi

Direk govdesini tagiyan parcadir. Yerinden hareket etmeyecek ve
zemine batmayacak sekilde sabitlenmesi gereklidir.

SONUG

Montaji bitmis bir élcim direginin en saglikh verileri toplayabilmesi i¢in yukarida verilen 6zelliklere
sahip olmasi ve diredin tam olarak dik durmasi gereklidir. Ayrica direk Gzerine montaji yapilacak her
turll cihaz ve malzemenin yerlesimi sirasinda, mimkin oldugunca hakim rizgar yonune bakan
boélimde herhangi bir engel bulunmamalidir. Cihazlarin kablolari bom ve direk govdesine baglanmali
ve higbir kablo sarkik durumda olmamalidir. Enerji hesabinda ve tirbin seciminde gerekli olacak
verileri bu belirtilen 6zelliklere sahip bir 6lciim diregi ile en saglikli veriyi toplamak mimkiin olacaktir.
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