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RUZGAR SANTRALLERINDE PROJE SURECI

Cihan KAGAR'

OzZET

Her proje yatinminda oldugu gibi rizgar projeleri i¢in de yatirnm streci fizibilite ¢calismalari ile baslar.
Santralin kurulumu icin 6n gorulen arazinin rizgar potansiyelinin arastiriimasi ile birlikte, arazinin
topografik yapisi, ulasim, gevresel etkiler, baglanti yapilacak trafo merkezi ve enerji iletim hatti konusu
da fizibilite galismasinin icinde yer alir. Ayrica yapilan teknik arastirmalarin sonucunda yatirim igin
devam karari alindigi takdirde yUrurlikte olan mevzuata goére lisans c¢alismalarina baglanir. Lisans
islemlerinin tamamlanmasi, enerji iletim hatti baglantisi igin prosedurlerin tamamlanmasi,
kamulastirma calismalari, tlrbin tedarik sdzlesmesinin yapilmasi, santralin ingaati icin gerekli
yuklenicilerin belirlenmesi, montaj faaliyetlerinin baglamasi, Unitelerin devreye alinip, kabul sirecine
gecilmesi projenin temel kilometre taglaridir.

1.GIRiS

Ruzgar projeleri icin proje sahasinin belirlenip rizgéar potansiyelinin arastiriimasi ilk adimdir. Ginimuz
teknolojisine uygun olarak élgiim cihazlarinin montajinin yapilmasi ile birlikte periyodik olarak veriler
alinmaya baslanir. Bu veriler rizgar hizi, yénu, sicaklik, basing, nem orani gibi degerlerden olusur.
Proje sahasi icin ilgili degerler hem yatinmci tarafindan degerlendirilir, hem de yatirmci ile
calisabilecek danisman kuruluglar tarafindan yorumlanir. Olusan olumlu izlenimlerle birlikie lisans
bagvurulari ve diger resmi prosedurlere hiz verilir.

Lisans alindiktan sonraki temel adimlar:

e Arazi mulkiyeti calismalari

e Radar sahasi ile ilgili incelemeler

e Kus goécu ile ilgili teknik kuruluglardan goéris alinmasi

e Havaalani, benzeri hava ftrafigi icin askeri ve sivil havacilik makamlari ile goérusulip
degerlendirme yapilmasi

e Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi i¢in proje ilerleme raporlarinin hazirlanmasi

e Sayisal haritalarin hazirlanip tirbin yerlerinin secimi ile birlikte nihai enerji hesabin yapiimasi

e Jeolojik etlid raporunun hazirlanmasi

e Uygun oOlgekte uygun imar plani olusturulmasi ve onaylatiimasi

e Zemin etld raporlarinin hazirlanmasi

e Turbin yerleri ve idari bina i¢in yapi ruhsatlarinin alinmasi

Bu kapsamda eneriji iletim hatti baglantisi, baglanti yapilacak trafo merkezindeki kapasite ve gevresel
etkilerin degerlendirilmesi ile ilgili calismalar 6nemli yer tutar. Lisans alinmasina takiben, eneriji iletim
hatti ile ilgili olumlu baglanti géristinin alinmasi, tirbin yerlerinin kesin olarak belirlenip tiirbin
markasinin ve modelinin se¢imi, kamulastirma ¢alismalarinin tamamlanmasi insaatta gérev alacak alt
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yuklenicilerin belirlenip olusturulan sartnamelerle birlikte projelerin resmi olarak onaylatilmasi ve ingaat
faaliyetlerinin baglamasi ile birlikte rizgar santrali projesinin dnemli adimlari atilmis olur. Mekanik
montajin tamamlanip, ulasim vyollari, idari bina, iletim hattinin tamamlanmasi ve santrale enerji
verilmesiyle devreye alma iglemleri de bu sireg icin de tamamlanir.

RUZGAR SANTRALLERiI PROJELENDIRMESI

Giris Kisminda da bahsedildigi Gzere ruzgar santrali icin atilan ilk somut adimlarindan biri saha
kosullarina uygun &lgiim cihazlarinin segilip resmi 6lgim mevzuatlarina goére yerlestirilip montajinin
yaplimasidir. Rizgar dlgiminin en énemli cihazi anemometredir. Anemometreye ek olarak rizgar
yoénu, sicaklik, nem, basing dlcimu yapilarak hava yogunlugu hesaplanir. Bu parametreler enerii
hesabi igin temel teskil eder. Bu o6lgcim dederleri belirli periyodlarda olmali ve en az bir yil
kapsamalidir. Alinan degerler yatinmci bunyesinde kurulmus olan proje ekibinde uygun yazilimlarla
degerlendirilir. Ayrica sayisal haritalarda 6n goérulen tlrbin markalarini karsilagtirarak ve sahanin
topografi yapisina da dikkat edilerek tirbin yerlesimi sayisal olarak yapilir. Tirbinlerin birbirine olan
etkileri de bu sirecte arastirilir. Belirlenen rizgar sinifi ve diger parametreler kullanilacak rizgar
tirbini tipinde bir 6ngori olusturur. Bu slregte yatirimcilar genelde enerji hesabi konusunda
uzmanlasmis danigsmanlar da kullanirlar. Onlarinda yaptii degerlendirmeler sonucu hata payi en aza
indirgenmis olur.

Yapilan enerji hesaplamalari sonucu uygun tirbin tipleri degerlendirilir. Yatirnmci belirledigi ttrbin
markalari icin ihale dokiimani hazirlar. Yapilan 6n gérusmeler sonucu ve ihale dokimanlarindan gelen
sonuglara goére yatirnmci kullanmak istedigi tlrbin tipi icin tlrbin imalatgisi ile tirbin tedarik s6zlesmesi
yapar. Bu s6zlesmede projenin sonraki asamalari icin tUrbinlerle ilgili her detay bulunur. Ayrica bu
sbzlesmeye ek olarak turbinlerin isletiimesini ilgilendiren servis bakim sézlesmesi de bu sirecte
imzalanir. Bu s6zlesmede turbinlerin isletme ve bakim sorumlulugu prensipleri belirlenmis olur. Bu
asamada da yatirimci danigmanlari aktif rol oynar.

Ruzgar Turbini 928 75,6
Sebeke Baglantisi 109 8,6
Tarbin Temeli 80 6,5
Arazi Kirasi 48 3,9
Elektrik Altyapi isleri 18 1,5
Mihendislik&Danismanlk 15 1,2
Finansal Giderler 15 1,2
insaat Altyapi isleri 11 0,9
Kontrol Sistemleri 4 0,3

Tablo 1. Rizgar Santrali yatirim maliyet tablosu

Yukarida belirtilen sozlesmelerin yapilmasina takiben yatirrmcinin dnceden baglattiyi finansal
c¢alismalara hiz verilir. Enerji hesaplari, yapilan sézlesmeler, proje ilerleme raporlari gibi dokiimanlarin
kredi saglayan kuruluslar i¢cin énemlidir. Bu dokimanlar bankalar ve bankalarin teknik danismalari
tarafindan incelenir ve gereken diizeltmeler icin yatirnmci ile gérismeler yapilir.
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Yukarida bahsedilen turbin tedarik sézlesmesinde projenin ilerlemesine ait ylklenici sorumluluklar
belirtiimistir. Diger enerji santralleri projelerinde de oldugu gibi tlrbin imalatgisi imkanlari
dogrultusunda anahtar teslim olarak tabir edilen sekilde projeyi de yapabilir. Bu tip projelerde
turbinlerle ilgili isler disinda elektrik ve insaat isleri de turbin imalatgisi sorumluluguna girer.
Ulkemizdeki projelerde elektrik ve insaat isleri sorumluluju genelde yatirimciya ait olmaktadir.
Yatirimci, turbin imalatcisi ve diger projeden sorumlu firmalar islerin bir plan dahilinde gitmesi igin
kendi proje ekiplerini olustururlar.
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Sekil 1. Yatinnmci profilinden projedeki gérev dagihmi

Sirket profiline gore degisse de, yatirimci sirketler genelde insaat ve elektrik igleri igin alt ylklenicilerle
¢alisilir veya konsorsiyum seklinde de bir galisma sekli tercih edilebilir. Yatirrmcinin alt yiklenicileri
belirlemesi icin sartname olusturularak uygun teklifler alinir. Alt ylklenicilerin de belirlenmesi ile
elektrik ve ingaat calismalar somut olarak baslatiimis olur. Proje ile ilgili tasarimlar, ¢izimler ve diger
dokimanlarda olusturulmaya baglanip onay makamlarina sunulmaya baglanir. Eger yatirmci bu
surecgte danisman da kullaniyorsa proje ile ilgili dokiimanlar danisman kontrolinden gecger. Turbin
temel tasarimi, saha yollari gibi konular tirbin imalatgisinin talimatnamelerine gore yapilir.

Tarbin montaji, kaldirma ekipmanlari agir nakliye, liman tahliyesi gibi konularin sorumlulari tiirbin
tedarik s6zlesmesine gore sekil alir.

insaat sahasinda galismalarin baslamasi gerekli izinlerin alinmasi ve tiirbin parcalarinin nakliyesine
gOre programlanir. Saha ulasim yollari, ving platformlari, tirbin temelleri, idari bina, drenaj yapilari gibi
isleri ingaat islerinden sorumlu firma; iletim hatti, saha ici kablolama, trafo merkezi gibi isleri de elektrik
islerinde sorumlu firma Ustlenir. Projenin durumuna goére yurt disindan deniz yolu ile gelmis tirbin
pargalari limanda veya proje sahasinin durumuna gére uygun bir yerde stoklanir. Ving sahalari ile ilgili
insaat isleri dGnceden bitmis ise bazi pargalar da ving sahasinda stoklanabilir.
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Sekil 2. Tasarim ve hesaplarin kontrolii akis semasi

Ruzgar tirbini montaji ve kablolama islemi yatirrmcinin kendi kurudugu ekibi ile yapilabilse de genelde
tedarik s6zlesmesine gore bu is ayri bir firmaya yaptirilir. Devreye alma islemi ve testler genelde tiirbin
imalatgisinin sorumlulugundadir.

Tarbin montaji devreye alma ve testler islemi tamamlandiktan sonra tirbin resmi olarak yatinmciya
bagka bir deyimle servisin sorumluluguna girer. Daha 6nce de s6z edildigi Uzere servis bakim
s6zlesmesinin hikimlerinin gecerli oldugu dénem baglamis olur.

iletim hatti, baglanti noktasindaki trafo merKezi, santral trafo merkezindeki montaj isleri
tamamlandiktan ve yapilan testlerden sonra TEIAS sistemi denetler sorun gorilmedigi takdirde
kabulinl yapar. Bu prosedlr Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi kabulu icin bir 6n adimdir.

Teknik ve resmi prosedir agisindan eksiklikler giderildigi takdirde santralin kabull Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yapilir ve santral enerji satisina baslar. Bu sliregten sonra servis
bakim s6zlesmesine ve yatirimcinin santral isletme prensiplerine gére idari ve operasyon kadrosu
belirlenir.

SONUG

Santralin ingaatindan 6nce yapilmis olan rizgéar potansiyeli degerlendirmeleri ve yapilan dogru
yaklagimlar proje maliyetlerinin kargilanmasinda ve yatirrmciya erken dénusun saglanmasinda énemli
etkendir. Mevcut rlzgar karakteristigine gore dogru tirbin secgilmesi, tlrbinlerin sahaya yerlesimi,
ulasim, servis faaliyetlerinin dogru planlanmasi riizgar yatirimlarinda énemli faktorlerdir.



