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RUZGAR HIzI 6LCUMUNDE GERGEKLESECEK
HATALARIN ENERJI URETIMINE ETKILERI

iskender KOKEY'

OzZET

Bu calismada, riizgar enerji santrali projelerinde énemli bir basamak olan fizibilite slirecinde meydana
gelecek hatali élgimlerin, enerji santralinde olusacak Uretime etkileri incelenmistir. Calisma dahilinde
Oncelikle rizgéar enerjisinin, rizgar hizi ile iligkisi teorik olarak ortaya konmus, ardindan rizgar hizi
Olcumlerinin hatasiz olarak gerceklestiriimesi icin dikkat edilmesi gereken noktalar vurgulanarak,
olabilecek hatalarin enerji Uretimine yansimalari sayisal érneklerle incelenmigtir.

GIRIS

Fosil kaynakh yakitlarin tikenmeye baslamasi ile birlikte enerji talebinin kargilanmasinda alternatif
enerji kaynaklarina yonelim hizla artmistir. Gerekli talebi karsilayacak olan enerji kaynaginin sonsuz
bir déngu iginde ve ¢evreye zararll etkilerinin bulunmamasi, bunun yani sira talebe karsilik verecek
glcte olmasi gerekmektir. Bu 6zellikler géz dninde bulunduruldugunda, gectigimiz yirmi yillik siregte
ortaya gikan en glglu alternatiflerden birisi riizgar enerjisidir.

Bir ruzgér enerji santralinin kurulumu 6ncesinde, bdlgenin rizgar enerjisi potansiyelini dogru sekilde
ortaya koyabilmek blylk 6nem arz etmektedir. Bu slrecgte gergeklesecek kigik hatalarin etkileri
enerji Uretimine buyulk kayiplar olarak yansiyacak, bu sonuglar ise ancak santral devreye alindiktan
sonra fark edilebilecektir.

RUZGAR ENERJISI
Ruzgar enerjisi, atmosferde meydana gelen ylksek basing ve alcak basing bdlgeleri arasinda hareket

etmekte olan hava kutlelerinin sahip oldugu kinetik enerjiyi ifade etmektedir. Bu hareketli kitlenin
sahip oldugu kinetik enerji Denklem (1) ile ifade edilen gi¢ bagintisindan ¢ikartilabilir:

P=Er§qv2 (1)

Burada mile ifade edilen, hareket halindeki hava molekillerinin kitlesel debisi olup Denklem (2) ile
aciklanabilir.

m=(pAV) (2)

Bu durumda Denklem(1) ile Denklem(2) birlestirildiginde V hizina sahip ruzgar kitlesinin gicine
Denklem(3) ile ulasllir.
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P:% AV 3 (3)

Denklem(3) incelendiginde gorulecegi gibi, rizgar enerjisinin bilegeni olan gug, rizgér hiziyla 3.
mertebeden iligkilidir. Bu nedenle rizgér hizinda meydana gelecek kuguk degisiklikler, enerji Uretimine
biyik farklar olarak yansimaktadir.

RUZGAR HIZINA BAGLI ENERJi URETIMI

Tablo 1'de cesitli ortalama rizgar hizlarinda 10MW lik bir riizgar enerji santralinin yillik enerji Uretimi
verilmistir. Rizgar hizlari ve buna bagl enerji tretimleri 6 m/s dederine gére normalize edildiginde,
ruzgar hizindaki degisikliklerin enerji Uretimine yansimasi daha net olarak goérulebilmektedir.

Rizgar hizinin 6 m/s’den 10 m/s’'ye ylkselmesi durumunda, enerji dretimi yillik 17714MWh’den,

41386MWh ‘e yukselmektedir. Bu durum da rizgér hizinda gergeklesen %167 artisa karsilik enerji
Uretimi bu degerin ¢ok daha Ustline ¢ikarak %234 artis gostermektedir.

Tablo 1. Rizgar hizina bagh eneriji Gretimleri

Riizgar Hizi 6m/s ‘ye Normalize Enerji Uretimi | 6m/s ‘ye Normalize Edilmis
(m/s) Edilmis Riizgar Hizi (%) (MWh/yil) Enerji Uretimi (%)
5 83 11150 63
6 100 17714 100
7 117 24534 138
8 133 30972 175
9 150 36656 207
10 167 41386 234

RUZGAR OLGUM HATALARININ ENERJiI URETIMINE YANSIMALARI

Bir rizgéar enerji santrali projesinin en énemli asamalarinin basinda, kurulum planlanan saha igin
yapilacak ruzgéar 6lcimu gelmektedir. Bu surecte, gerek ruzgar dlgim direginin kurulumu ve verilerin
toplanmasi sirasinda gerekse bu verilerin iglenmesi agsamasinda buUyuk bir titizlik gerekmektedir.
Ruzgar hizi 6lgiimiinde yapilacak ¢ok kiiglik hatalar, tretim kapasitesinin yanhs 6éngorilmesine neden
olacaktir. Bu durum yatirmci icin, ancak santral kurulduktan sonra fark edilebilecek blyik maddi
kayiplara sebebiyet verebilmektedir.

Ruzgar élgciminde dikkat edilmesi gereken bir gok parametre bulunmaktadir. Belirsizliklerin minimum
tutuldugu kaliteli bir rizgar o6lciminin gergeklestiriimesi igin, verilerin toplandigi rlizgar 6lgimi
suresince dikkat edilmesi gereken baslica unsurlar sunlardir:

e RUzgéar dlcuim diredi, 6lcum yapilacak olan sahanin iklim sartlarina uygun sekilde imal edilmeli

e Rlzgar 6lgim direginin ylksekligi, kurulmasi planlanan riizgar tirbininin hub ytksekligine esit
yada yakin olmall

e Olglim sirasinda kullanilacak anemometrelerin kalibrasyonlari glvenilir bir kurulus tarafindan
yaplilarak sertifikalandiriimali
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o llgili sensérlerin (anemometre, windvane vb..) riizgar 6lgiim diregine baglantilarini saglayacak
kollar, IEC 61400-12 standardina uygun sekilde, herhangi bir goélgeleme yapmayacak
pozisyonda monte edilmeli.

e Toplanan verilerin kesintiye ugramamasi igin gerekli tedbirler (sensérlerin donmamasi igin
Isitici tertibati, data logger in enerijisinin kesilmemesi icin PV gug sistemi vb.) alinmali

Tablo 2, Ruzgér élcimunde yapilacak kiguk bir hatanin enerji Gretimine yansimasini gdstermektedir.
78m. hub yuksekligine sahip 600kW glce sahip bir ruzgar turbini kurulmadan &nce, sahada
gerceklestirilen 10m. ve 30m. deki dlgcumlerin ortalama sonuglari verilmistir. Yapilan élgimlerde 10m.
yukseklikteki ortalama rizgar hizi 4.4m/s olmasi gerekirken, -0.2 m/s hata ile 4.2m/s olarak
saptanmigtir. 10m. yikseklikte yapilan bu hata ile rizgar hizi olmasi gerekenden %4.5 farkl olarak
saptanmigtir. Diger 6lgum ise 30m. yikseklikte yapilarak 5.3m/s saptanmasi gerekirken, %3.8 hata
payl ile 5.5 m/s olarak saptanmistir.

Olgiimlerde meydana gelen bu sapmalarin eneriji tretimine yansimalari ise %21 oraninda olmustur.

Yapilan hatalar nedeniyle, turbinin yillik tretimi 1462MWh olarak éngdrilmesine ragmen, gercgeklesen
aretim 1210MWh olarak saptanmistir.

Tablo 2 Ruzgar dlcumundeki hatalarin enerji Uretimine yansimasi

10 m. Riizgar Hizi | 30 m. Riizgar Hizi | Enerji Uretimi
(m/s) (m/s) (MWh/yil)
Dogru Olgiim 4.4 5.3 1210
Hatah Olgiim 4.2 5.5 1462
Fark %4.5 %3.8 %21

Enerji satis fiyatinin 0.08€/kWh oldugu bir sistemde, yillik enerji Gretimi 6ngortlenden 20000€ daha
asagida olacaktir. Bu kaybin sadece bir adet 600kW giclinde rizgar tirbininde oldugu
disunuldiginde, ¢ok daha buyitk glglerde ve birden fazla sayida turbini iceren bir rizgar ener;ji
santralinde gerceklesebilecek kayiplarin ne denli blylk olacagi daha net ortaya konmus olmaktadir.
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