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RUZGAR ENERJI SANTRALI iISLETME VE BAKIMI

Levent iISHAK

OzZET

Uzun ugraglardan sonra devreye alinan ruzgar enerji santrallerinde, maksimum verim ve karhhga
ulagabilmek icin yapilmasi gereken calismalar ve alinmasi gereken &nlemlerle ilgili yatirimcilari
bilgilendirmek hedeflenmistir.

GIRIS

isletmenin amaci minimum giderlerle maksimum verime ulagsmaktir. Bunu saglamak igin kurulan
tesiste “sireklilik” 6n planda tutulmalidir. Tesiste surekliligi saglamak igin

U Zamaninda ve dogru bir bakim,
U Duzenli kontrol,

O  Glvenlik,

SARTTIR.

ISLETME NEDIR

Cok genel bir tanim olarak isletmeyi “kaynaklarin etkin kullanimi sayesinde minimum giderlerle
maksimum verimliligi saglama ¢alismalarinin tim0” seklinde tanimlayabiliriz.

RUZGAR ENERJi SANTRALI ( RES ) ISLETMECILIGI

Ruzgar enerji santrallerinde Uretim yapabilmek igin kaynak olarak gereken tek unsur “rizgar’dir.
Nukleer santraller veya termik santrallerden farkli olarak Uretim igin gereken kaynagi stoklamak,
istenildigi dl¢iide kullanmak gibi bir durum s6z konusu degildir. Bu sebepten dolay! elinizde mevcut
olan kaynagi, bu kaynak var oldugu sirece en etkin sekilde kullanmaniz gerekir. Bunu saglamanin tek
yolu da tesisin “emre amadeligi’nin maksimum olmasidir. Emre amadelikten anlasiimasi gereken
“tesisin surekli olarak Uretim yapmaya hazir durumda bulunmasi’dir. 15-20 m/sn. hizlarda tam
kapasitede calisan bir tesisin, gereken 6zenin gdsteriimemesi nedeniyle, ¢galismamasi hi¢ de hos bir
durum degildir.

Tesiste “Emre Amadeligi”, “Surekliligi” saglamak icin yapilmasi gerekenler nelerdir?
istenilen hedefe ulasabilmek icin tizerinde énemle durulmasi gereken iki ana konu vardir:

1. Bakim
2. Kontrol
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1. BAKIM:

Tesis Bakimi

Rizgar Turbini Bakimlari
ENH Bakimlari
Transformator Bakimlari

Alan Bakimi
Yol Bakimlari
Aydinlatma
Drenaj Kanallari

TESIS BAKIMI

RUZGAR TURBINLERI

1.1. Periyodik Bakim:

136

Uretici firmanin tavsiyesi ve prosediriine uygun olarak belirli araliklarla tekrarlanan bakim
calismalarinin tamami “Periyodik Bakim” adi altinda toplanabilir. Bu ¢alismalar yaglama, sistem
testleri ve kontroller, degismesi gereken ekipmanlar ve temizlik konularini kapsar.

1.1.1. Yaglama: Makine émriine dogrudan etki eden en 6nemli faktérlerden biri yaglamadir.
Yiksek miktarda statik ve dinamik ylklere maruz kalan ana yatak, disli kutusu, kanat,
jeneratoér, absorber ve kaplin baglantilarinin uygun yaglayicilarla, uygun miktarda, uygun
periyotlarla yaglanmasi, hidrolik Gnitenin ve digli kutusunun yaglarinin belirli periyotlarla
analizlerinin yapilmasi ve zamaninda degistiriimesi islemlerini kapsar. Yaglama sorunu
nedeniyle sistemde meydana gelebilecek en kig¢lk arizanin giderilme suresi bir ka¢ saat
yerine bir kag glin hatta bir ka¢ ay olarak ifade edilebilir. Bu sire zarfindaki Gretim

kayiplarinin yiksek miktarlarda olacagi asikardir.

KESINTISIZ CALISMA = ZAMANINDA YAGLAMA + UYGUN YAGLAYICI KULLANMA + DOGRU DOZAJ

1.1.2. Sistem Testleri: Hidrolik sistem, pitch baglantilari, rotor - kanat kontrol mekanizmalari
ve elektriksel testleri kapsar. Sistemin kontroliini saglayan bu ekipmanlarda yapilacak

kontroller
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Baglanti elemanlarinin kontroli

Sicaklik sensdrlerinin kontroli

Isitici-sodutucu kontrolleri

Basing kontrolleri

Anemometre-windvane kontrolleri

Yaklasim acilari ( offset ) kontrolleri

Kapasitor kontrolleri

Hiz koruma sistemlerinin kontroli

Emergency stop butonlarinin kontroll gibi saglikli galismayi sagdlayacak tim techizatlarin
islevlerini test etme islemidir. Periyodik bakimlarda tamami kontrol ve test edilen bu
sistemlerden bazilari olasi ariza bakimlarinda turbine ¢ikildidi zaman gorsel olarak kontrol
edilmelidir.

1.1.3. Temizlik: Calisan sistemde zamanla toz, yag birikimleri olmasi normaldir. Bu kirliligi
muUmkin oldugunca azaltacak onlemler alinmahdir. Turbine cikildi§i zaman temizlige
azami 6nem gosterilmelidir. Bu sayede ileride sorun gikarabilecek durumlarin tespiti (
yag kacaklari, vs. ) kolaylasir.

1.2. Arniza Bakimi:
Her sistemde oldugu rizgar enerji santrallerinde de ne zaman arizalanacagi énceden kestiriimeyen
Ozellikle elektronik ekipmanlar mevcuttur. Ariza durumunda Uretim kayiplarini minimuma indirebilmek
icin:
e Cok iyi bir haber alma sisteminizin olmasi
e Ariza yapmasi muhtemel ekipmanlarin stokta bulunur olmasi,
e Anzanin nereden kaynaklandigini en kisa surede tespit edecek bilgi birikiminizin ve
dokimanlarinizin olmasi,
e Arizay! giderebilmek icin gereken aletlerinizin kullanima hazir halde elinizde bulunmasi
sarttir.

Arizanin Tespiti 600 .k\éWh 9 cent/kW Iscilik Mini Mali
Giderilmesi uzerindgen baz alinirsa * inimum Maliyet
ve Gl {iretim kaybi 10 USD/adam*saat
1 saat 600 kW 54 USD 10 USD 64 USD
2 saat 1200 kW 108 USD 20 USD 128 USD
3 saat 1800 kW 162 USD 30 USD 192 USD
4 saat 2400 Kw 216 USD 40 USD 256 USD
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1.3. Kestirimci Bakim:

Giderilmesi uzun sure alan jenerator, disli kutusu, ana yatak, yaw motor ve rediktér arizalarini,
belirli periyotlarla alinan vibrasyon analiz degerlerinin incelenmesi, trend analizlerinin yapilmasi
sayesinde erken teshis ederek gerekli malzeme, ekipman ve is glcl planlamasi yapma
¢alismalarini kapsar.

ENERJi NAKIL HATLARI

Sebekeye enerji ileten enerji nakil hatlarinin dizenli bakim ve kontrollerinin yapilmasi, verimlilik ve
glvenlik agisindan sarttir.

TRANSFORMATORLER

Eneriji iletiminde aktif rol oynayan transormatérlerin mevcut ekipmanlarinin bakim ve kontrollerinin
dizenli ve titiz bir sekilde yaptiriimasi gerekmektedir. (Kesici bakimlari, trafo yagi degisimi vb.)

ALAN BAKIMI

YOLLAR
Ruzgar santrali dahilinde bulunan; ruzgar turbinlerine ulagimi saglayan santral ici ve santral disi
yollarin kontrolt ve problem dahilinde onarimi verimli bir isletme ac¢isindan oldukca gereklidir.

AYDINLATMA
Gulvenlik agisindan santral sahasinda bulunan aydinlatma elemanlari (yol aydinlatmalari, trafo
aydinlatmalari vb.) diizenli olarak kontrol edilmeli ve karsilagilan aksakliklar zamaninda giderilmelidir.

DRENAJ KANALLARI

Yagisli havalarda olusabilecek su yukunin dizenli bir sekilde tesisten uzaklastiriimasi ve beraberinde
bu su yukindn yeralti enerji nakil kablolarina zarar vermesini 6nlemek amaciyla mevcuttaki drenaj
kanallari senenin uygun zamanlarinda kontrollerden gecirilmelidir.
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2. KONTROL:
YEDEK PARCA STOGU

Stokta tutulmasi gereken malzemeler Uretici firmanin tavsiyeleri goéz 6ntne alinarak belirlenir.
Zamanla kazanilacak tecribeler 1siginda stok malzemelerinin cins ve miktarlarinda degisiklik
yapiimalidir. Bu ¢alismalar yapilirken:

e Stoktan kullanilan malzemeler en kisa stire icerisinde tedarik edilmeli,

e Ariza ve/veya periyodik bakim esnasinda degistirilen malzemeler seri no’lari ile beraber kayit
edilmeli,

e Arizali olan malzemenin seri no’su, ariza kodu, degistiriime tarihi ve kullanilan malzemenin
seri no’su Uretici/tedarikei firmaya bildirilmelidir. Bildirilen seri no’lari sayesinde uretici firmaya
uretim bilgilerini inceleme ve sik ariza veren seriyi tespit etme ve gerekli dizeltmeleri yapma
konusunda yardimci olunmali,

e Yerel tedarik imkanlari arastiriimali,

e Bakim galismalari baslamadan 6nce gerekli malzemelerin tedariki mutlaka saglanmalidir.

EKIPMAN

Bakim galismalarinda kullanilacak ekipmanlarin ( takimlar ve 6zel aletler ), Uretici firma tavsiyeleri g6z
onlne alinarak, mutlaka kullanima hazir gsekilde bulundurulmasi gerekmektedir. Dikkat edilmesi
gereken en 6nemli konulardan biri kullanilan 8lgii aletlerinin kalibrasyonudur. Olgii aletleri mutlaka
zamaninda kalibre ettiriimeli ve 6zenle korunmalidir.

OZGECMIS

1973 yili Trabzon dogumludur. 1998 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Makina Mihendisligi Bélimaini
bitirmistir. 1997-1998 yillari arasinda Flexkon firmasinin izmir Bélgesi sorumlu Miihendisi olarak gérev
yaptiktan sonra Haziran 1998 tarihinde Genba Makina Muhendislik Ltd. $ti. Firmasinda proje
muhendisi olarak géreve baslamistir. Halen bu firmada gorevine devam etmektedir.
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