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Gamesa - tarihsel g

1976: Gamesa’nin kurulusu (Grupo Auxiliar Metalurgico), otomotiv endustrisi

yan sanayi olarak faaliyet gostermekte

1990: Yenilenebilir enerji ve havacilik sektdriine yonelme

1993: Gamesa ilk havacilik projesini hayata gecirir: Embraer ERJ-145 jet
1994: Riizgar turbinlerinin tasarim, mihendislik, Gretim ve satisinin baslamasi

1995: Riizgar santallerinin gelistirilmesi ve satisinin baglamasi



Ruzgar enerjisinde 3 ana is kolu

Riizgar Tiirbini
Uretimi

Y
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Isletim&Bakim Riizgar Santalleri

Kaynak: Gamesa Annual Report 2010

2010 Verileri
Ciro: 2.764 EUR m
VFOK: 119 EUR m
Net Kar: 50 EUR m
Calisan: 8,000




urbini uretiminde bir oncu

Satilan toplam MW: 23,433 MW
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Kaynak: BTW/MWU 2009; Internal sources; AEE January 2011

o Dinya’nin 4. buydk tlrbin
Ureticisi (2009'da toplam
kurulu gtictin %12si).

0 Gamesa en buyuk 10
enerji sirketinin 8'i ile
cahsiyor.

o Ispanya pazarinin
%47.8'ine sahip (2010).
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Tiim riizgar deger zincirinde deneyim

GAMESA ENERJ1 GAMESA RUZGAR GAMESA SERVIS
4 GW 23 GW 14 GW
GELISTIRME TEDARIK o&M OPERASYON GERI KAZANIM
- - == Devreden
. . vy Anahtar Isletim & Enerji »
Prospectmg> Izinler > Tiirbin > teslim > Bakim > yonetimi > ;;;I::rma/yukse>
Tasarim Uretim Saha analizi _ Devreye
Montaj alma

*Data as of Dec. '10



Lider enerji firmalarinin tedarikgcisi

EUROPEAN TOP 20

TOTAL INSTALLED BASE
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Gamesa'in global durumu (1/2)

Avrupa
14,586 MW
Asya
A 2,726 MW
Amerika
2,766 MW .
K. Afrika gl
756 MW
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Gamesa'in global durumu (2/2)

Satilan MW'In gelisimi Cografi dagihim
(%; 2003-2010) (%; 2010)
Ispanya
----------- RoW
44%
80%
56%
20%
2003 2010

[ ispanya’daki kurulu giig
[ buinyanin geri kalanindaki kurulu giic o\,
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Gamesa urun gami

GAMESA G5X 850 kW G52, G58 Guvenilirlilik

GAMESA G9X 2 MW G80, G87, G90, G97  Esneklik ve deneyim

GAMESA 4.5 MW G128, G136 Minimum CoE ve lojistik kolaylidi
G10X

Offshore G11X-5.0 MW ve G14X6 MW-7 MW

Py
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Neden yuksek kapasiteli turbin?

Avantajlar Riskler

o Kisith alana sahip projelerde daha yiiksek o Turbin fiyatinda artig
tretim imkani

o Lojistik masraflarinda artis
o Daha dislk BoP yatirimi

0 Yeni teknolojilerin kanitlanmasi
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Teknoloji secimi

’ Logistics constraints

RELIABILITY , STABILITY, FLEXIBILITY

FC: Full Converter « PMG: Permanent Maanet » DF: Double Fed Machine
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Gamesa G128 - 4.5 MW

Gamesa G136 - 4.5 MW

~ e a
Class IEC IIA Class IEC S (Class III for low winds)

NS o J

4 - D
120m. 120m.
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( Standart seviye: 106,4 dB(A) ( Standart seviye: 107,8 dB(A) h

\_ \_ Y,
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Standart model: -20°C, +40°C Standart model: -20°C, +40°C

N . J

g e . g e N N
Power factor: 0.9 induktif/0.9 kapasitif Power factor: 0.9 induktif/0.9 kapasitif
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G10X platformunda kullanilan yeni
teknolojiler

MultiSmart® Uretimi arttinip yiikleri azaltan degisken kontrol
InnoBlade® Gamesa tarafindan gelistirilen yeni kanat profili
ConcreTower® Yiiksek kuleler icin diigitk maliyet

CompacTrain® Mekanik yiikleri azaltip 6miirii arttinir

InnoBlade® Parcali kanat <35m

FlexiFit® Self-mounting add-on crane able to mount main modules

G10X nasel agirhgi G9X'in agirhgini gegmiyor

GridMate® Tiim grid kurallarina uygun full-converter

InnoBlade® Guriltilya azaltan kanat profili

VT e )i s s Giiriiltiiyii azaltan kontrol sistemi

Dusuk CoE

Tasima ve
montaj G9X'e
benzer

Yerel kurallara
uygunluk
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Gamesa G10X—4.5 MW

Alt sistemler

Gamesa CompacTrain®

Avantajlar

o0 Kompakt tasarim
o Arttinimig dmur

o Optimize edilmis digli
kutusu

Ozellikler

0 2 kademeli digli kutusu

o Orta hizh gikis mili

o On yiiklemeli rulmanlar

!.‘
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0 Kanat titresimlerinin
azaltiimasi

o Etkiyen yulklerin
azaltiimasi

‘:\:‘:\;\\ ; -

0 YUk dlgimine gore
bireysel kanat donlis
sistemi

o,
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o Duslk maliyet

o Titresimlerin azaltiimasi

o Alt 80m beton, st 40m
celik

iy,
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Gamesa G10X —4.5 MW

Yardimci sistemler

Gamesa FlexiFit®

Avantajlar

Bakim igin esneklik

Bakim masraflarinin
azaltilmasi

Montaj slresinin
kisaltiimasi
Ozellikler

Montajini kendi kendine
yapabilen yardimci
crane

PO

Gamesa ()}

20



Gamesa InnoBlade®

Avantajlar
G9X’e benzer tagima

Lojistik kolaylig
Uretim kolayhgi

Yiksek enerji Gretimi ve
dasik glrdlti

Ozellikler

Parcalari <35 m olan
tasarim (G128).

Hafif tasarim

Gamesa




icindekiler

3 Gamesa G128 montaj teknikleri

e Kule
 Kanat
e Nasel

» Drive train
4 Gamesa G128 montaj videosu
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Tasima ve montaj teknikleri — ConcreTower kule
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Kanat tasima G9X’'e gore
daha kolay
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Tasima ve montaj G9X ile
benzer

h) y.‘
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Montaj ana crane veya
FlexiFit ile yapilabilir
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Tasima ve montaj teknikl Fi - CompacTrain

Montaj ana crane veya
FlexiFit ile yapilabilir -y



Tasima ve montaj teknikleri - FlexiFit

FlexiFit kendi montajini
yapabilmektedir
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Tasima ve montaj teknikleri - FlexiFit
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Tasima ve montaj teknikleri - FlexiFit
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Icindekiler

4 Gamesa G128 montaj videosu

o\,

Gamesa @,

32






