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Özgeçmiş

 1975: Antalya

 1998: İstanbul Teknik Üniversitesi, Uçak Mühendisliği, Lisans

 2002-2005: Danimarka Teknik Üniversitesi, Rüzgar Enerjileri Bölümü, Y.Lisans

 2006-2010: Danimarka Teknik Üniversitesi, Rüzgar Enerjileri Bölümü, Doktora

 2002-2010: Danimarka Teknik Üniversitesi, Rüzgar Enerjileri Bölümü, Araştırma Görevlisi

 2010-2014: Danimarka Teknik Üniversitesi, Rüzgar Enerjileri Bölümü, Bilim Adamı, WAsP Ekibi

 2014-halen: İzmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü, Makine Müh. Bölümü, Yrd.Doç.Dr.

 2015-halen: ÜSTÜN Enerji Mühendislik, WindDecision, AR-GE Müdürü

 TÜREB, Yunan Rüzgar Enerjileri Birliği (ELETAEN), Danimarka Mühendisler Sendikası (IDA) ve MMO İzmir Şubesi üyesiyim

 Evli, 2 kız babası



Light Detection and Ranging (LIDAR) Nedir?
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Vr :Hız

c : 3.108 m/s (ışık hızı)

λ : 1.55 m. (dalga boyu)



Neden LIDAR teknolojisi?

Kaynak: EWEA, Wind Energy – The Facts (March 2009), GarradHassan.



ZephIR

www.zephirlidar.com/



WindCube

www.leosphere.com



Seçilmiş Örnek Deneyler
Araştırma Ekibi:

Ferhat Bingöl,       Jakob Mann,        Gunner C. Larsen,   Ebba Dellwik ,  Dimitris Foussekis

Centre of 
Renewable
Energy
Systems,
Athens GREECE
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Deney1: Wake (Rüzgar çıkması) Ölçümü

Hedef: Rüzgar çıkmasının 2D and 3D görüntüsünü anlık olarak elde 
etmek ve modellemeleri güncellemek
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Deney1: Hazırlık
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Deney1: Veri toplama
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Deney1: Sonuçlar



Deney2: Ormanlarda LIDAR Kullanımı

Hedef: Ormanların üzerinde türbin yüksekliğine kadar ölçüm 
yapabilme ve modellemeleri güncellemede kullanmam



Deney2: Hazırlık

Sorø
Falster



Deney2: Veri Toplama - Sorø

Met.Mast Tower

Lidar (pro.)

Cups (Risø)
37, 41,48 and 57m
Vane (Risø)
57m
Sonic (Gill)
43m
a.g.l.

Lidar
48, 
57, 
65, 
76, 
92, 
113, 
140 
and 
175 m 
a.g.l.

~10m

Lidar Hor.Scan at 38m
focusing between

20 to 60m at 9 locations



Deney2: Veri Toplama - Falster

Field Mast Forest Mast

Lidar (Com.)

Sonics (Metek)
11,20,30 and 45m

a.g.l.

Lidar
38, 45, 70 and 100 m
a.g.l.

~72m

Lidar Hor.Scan at 30m
focusing between

5 to 100m at 8 locations

Sonics (Metek)
11,24,29,36 and 45m
a.g.l.

Lidar (Pro.)



Deney2: Sonuçlar- Sorø
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Deney2: Sonuçlar- Falster
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Deney3:LIDAR’lar hata yapar mı?

Hedef: Kompleks bir arazide bir LIDAR ne kadar hata yapar anlamak 
ve bu hatayı tahmin edebilen bir yazılım geliştirmek. 



Deney3: LIDAR hatası neden önemli?

Wind Parks

Data source: D. A. Hastings et 
al., The global land 1km base 

elevation (globe) digital 
elevation model. National 
Oceanic and Atmospheric 

Administration, National 
Geophysical Data Center, 

U.S.A., 1999.



Wind Parks

Forest

Deney3: LIDAR hatası neden önemli?

Data source: T. J. R. C. JRC. 
Global land cover 2000 -

Europe. 
Technical report, 

European Environmental 
Agency, Nov 2006.



Deney3: Hazırlık

Lavrio (Λαύριο)

Veri:

• 2007-Aralık 2008-Ocak

• Direk: 10, 32, 54, 76,100

• LIDAR: 32, 78

Panahaiko (Παναχαϊκό)

Veri:

• 2007-Eylül 2008-Ekim

• Direk 10,20, 30, 40, 54

• LIDAR: 30, 55



Deney3: Geliştirilen Yazılım

http://wasp.dk



Deney3: Sonuçlar - Lavrio

10min. runs

6o bins of 
10min. runs

Mast Shadow

Model results



Deney3: Sonuçlar - Panahaiko

10min. runs

6o bins of 
10min. runs

Mast Shadow

Model results



LIDAR Teknolojisinin Geleceği
Araştırma Liderleri:

Jakob Mann, Torben Mikkelsen



WindScanner

http://www.windscanner.dk/

http://www.windscanner.eu/



NEWA - New European Wind Atlas ERA-NET PLUS

http://euwindatlas.eu/

Belçika
Danimarka
Almanya
Latviya
Portekiz
İspanya
İsveç
Türkiye

Fonlayıcı Katılımcılar



Standartlar

International 
Electrotechnical
Commission

www.iec.ch/

Güncel Haberler
• Teknik Komite 88 (TC-88), 61400-12 

sürümünü güncellemek üzeredir

• TSE Ayna Komite, gelişmeleri takip 
etmektedir.



Teşekkürler!
ferhatbingol@iyte.edu.tr

http://www.FerhatBingol.com

TR (+90) 535 020 48 89


