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OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin tesis edilmesi ve enerji liretimi pek ¢ok arastirmaya konu
olmustur. Fosil yakitlarin giderek artan maliyeti ve giderek tiikkeniyor olmasi, dis iilkelere
baglilik, niikleer enerji santrallerinin isletim zorluklar ve ¢evre faktorii yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerinin her gecen giin artmasina neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynagi tabanli santrallerin kurulum asamasinda belirlenecek olan algoritmalarla bu
santrallerden en yiiksek derecede verim almak hedeflenmistir.

Ulkemiz cografi konumu itibariyle her y&niiyle yenilenebilir enerji kaynaklarii
icermektedir. Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynaklarmi en iyi diizeyde degerlendirmek
gerekmektedir.

Yapilan ¢aligmada; optimizasyon yontemleri olan Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO),
Diferansiyel Gelisim Optimizasyonu (DGO), Yapay Ar Kolonisi (YAK), Benzetilmis
Tavlama Algoritmasi(BTA) ve son olarak ta Genetik Optimizasyon Algoritmasi (GOA)
yontemleri kullanilarak sebeke baglantisi, riizgar enerji santrali ve gilines enerjisi santrali
ortak beslemesi igin ayr1 ayr1 incelemeler yapilmistir. Hedeflenen; enerji santrali projesinin
her bir algoritmayla incelenerek en ekonomik sonucu veren algoritmanin kullanilmasi ve en
diisiik iiretim maliyetinin elde edilmesidir. Sebekeye bagli gii¢ sisteminin en uygun
maliyetle igletilebilmesi icin her bir generatoriin maliyet katsayilar1 dikkate alinarak hangi
sistemin ne kadar liretim yapmasi gerektigi algoritmik degerlerle belirlenmistir.

Kullanilan bes farkli algoritmanin iglemsel yapist sebebiyle her bir algoritmik incelemede
farkli sonuglar elde edilmistir.

1. GIRIS

Riizgar giiclinden firetilen elektrik, birka¢ farkli zaman araliginda; saatlik, giinliik, mevsimlik ve
hatta yillik olarak yiiksek oranda degisebilir. Riizgar tiirbin yerlerinin iyi tespit edilmesi riizgar
giiciiniin ekonomik kullanilmasi ac¢isindan kritik 6nem tasimaktadir. Riizgarin kendi
kullanilabilirligi bir tarafa, iletim hatlarmin kullanilabilirligi, iretilen enerjinin degeri,
bulundugu yerin kullanim bedeli, iiretim ve igleme, ¢cevrenin verecegi tepkiler gibi faktorler de
g0z Oniine alinmalidir.

Glines enerjisi ise, giines 1s1gindan enerji elde edilmesine dayali bir enerji tliriidiir. Giinesin
yaydig1 ve diinyaya ulasan enerji giinesin c¢ekirdeginde yer alan flizyon siireci ile agiga ¢ikan
1sin1m enerjisidir.

Ulkemiz gerek riizgar enerjisi, gerekse giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretiminde cografi
konum itibariyle yiiksek verimli bir bolgede bulunmaktadir. Enerji ihtiyacimizin her gegen giin
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artmasina paralel olarak petrol kaynakli elektrik iiretim maliyetleri de yiikselmektedir. Yapilan
incelemeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin éneminin her gecen giin katlanarak
arttigin1 gostermektedir. Yenilebilir enerji kaynaklar enterkonnekte sebekeye entegre edilerek,
enerji iretimine ve lilke ekonomisine katkida bulunmaktadir.

Bu ¢alismada; Bandirma bolgesinde meveut RES (Riizgar Enerji Santrali)’e giines paneli dahil
edilerek hibrit olarak sebekeye besleme yapmasi saglanmistir. Bu igletme biciminde ekonomik
yuk dagitimi problemleri farkli ¢6ziim metotlar1 kullanilarak incelenmis ve her bir metot igin
s6z konusu hibrit besleme durumunun cevaplar1 karsilastirilmistir. Burada amag¢ en kiiglik
zaman dilimine ait talep edilen enerji miktarini karsilayabilmek i¢in her bir santral veya liretim
birimine diisen {iretim miktarin en ekonomik sekilde belirlenmesidir. Ekonomik yiik
dagitiminda maliyeti en aza indirme islemi optimizasyon yontemlerini kullanarak saglanmustir.

Bandirma bolgesi Bezirci Koyt sinirlart igerisinde bulunan RES’in déhil oldugu dagitim birimi
5 trafolu merkez model olarak kullanilmistir. Bezirci K&yili’ niin sadece enterkonnekte
sebeke(TEIAS) ile beslenmesi; TEIAS ve RES tarafindan beslenmesi; TEIAS , RES ve giines
panelinin olusturdugu hibrit sistem tarafindan beslenmesi durumlar1 ayr1 ayri incelenmistir..
Ekonomik yiik dagitimi problemlerinin ¢éziimii i¢in; Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO),
Diferansiyel Gelisim Optimizasyonu (DGO), Yapay Ar1 Kolonisi (YAK), Benzetilmis Tavlama
Algoritmasi(BTA) ve son olarak ta Genetik Optimizasyon Algoritmast (GOA) yodntemleri
kullanilmistir. Bu analizler dahilinde olusan sonuglar karsilastirilarak incelenmis ve sonuglara
iliskin degerlendirmeler yapilmuistir.

2. RUZGAR VE GUNES ENERJIiSi iLE ENTERKONNEKTE SEBEKE BAGLANTILI
BiR SISTEMDE OPTIiMAL YUK DAGILIMININ iNCELENMESI

2.1 Parcacik Siirii Optimizasyonu

Optimizasyon problemlerinin ¢dziimii i¢in kullanilan bir ¢ok optimizasyon teknigi dogadaki
olaylardan esinlenilerek gelistirilmistir. Pargacik Siirii Optimizasyonu (PSO), kus ve balik
stiriilerinin sosyal davraniglar1 gozlemlenerek gelistirilen popiilasyon temelli bir optimizasyon
algoritmasidir. Parcacik Siirli Optimizasyonu (PSO), siirii halinde hareket eden baliklar ve
boceklerden esinlenerek Kenedy ve Eberhart (1995) tarafindan gelistirilmis bir optimizasyon
yontemidir [1]. Temel olarak siirii zekasina dayanan bir algoritmadir. Siirli halinde hareket eden
hayvanlarin yiyecek ve giivenlik gibi durumlarda, ¢ogu zaman rasgele sergiledikleri
hareketlerin, amaglarina daha kolay ulagsmalarini sagladigi goriilmiistiir. PSO bireyler arasindaki
sosyal bilgi paylagimini esas alir. Arama iglemi genetik algoritmalarda oldugu gibi jenerasyon
sayisinca yapilir. Her bireye parcacik denir ve pargaciklardan olusan popiilasyona da siiri
(swarm) adi verilmektedir. Her bir pargacik kendi pozisyonunu, bir dnceki tecriibesinden
yararlanarak siirlideki en iyi pozisyona dogru ayarlar. PSO, temel olarak siiriide bulunan
bireylerin pozisyonunun, siiriinlin en iyi pozisyona sahip olan bireyine yaklastirilmasina
dayanir. Bu yaklagma hizi rasgele gelisen durumdur ve ¢ogu zaman siirii iginde bulunan bireyler
yeni hareketlerinde bir onceki konumdan daha iyi konuma gelirler ve bu siire¢ hedefe
ulasincaya kadar devam eder.

2.1.1. 5 Jeneratorlii Gii¢ Sisteminde PSO ile Ekonomik Yiik Dagitiminin incelenmesi

Yapilacak olan ilk incelememiz i¢in 5 jeneratdrlii bir gii¢ sistemi se¢ilmistir. Bandirma bdlgesi
icin toplam talebin 115 MW oldugu dl¢iilmiistiir. Matlab programinda yazilmis PSO ara¢ kutusu
kullanilarak Denklem (2.1)’ de gosterilen genel ekonomik yiik dagitimi fonksiyonu optimize
edilmistir.
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Pd=115 MW Bandirma bolgesi toplam talep edilen yiik i¢in elde edilen sonuglar Tablo2.1’de

Ozetlenmistir [7]

Tablo 2.1. 5 Generatorlii Gii¢ Sisteminde PSO algoritmasi matlab program sonuglari

Giic ve Enerji Indisleri

PSO degeri

P1 (MW)
P2 (MW)
P3 (MW)
P4 (MW)
PS5 (MW)
Pkayip (MW)
F($/saat)
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Sekil 2.1. 5 Generatorlii Gii¢ Sisteminde PSO algoritmasi matlab programi ekran goriintiisii

2.1.2. Riizgar Enerjisi Dahil Olan 5 Generatorlii Gii¢ Sisteminde PSO ile Ekonomik Yiik
Dagitiminin incelenmesi

5 generatorlii test sistemine rlizgar enerjisi dahil edilirse ekonomik yiikk dagitimi hedef
fonksiyonu Denklem (2.2)’ deki gibi sekil alir. Hat kayiplar1 B katsayr matrisi ile ifade

edilmistir.

X

ZP' -P,-P_-R, =0

]

(2.2)

Pdem=115 MW Bandirma bdlgesi toplam talep edilen yik ve Wp=0.208 Bezirci koyii
asmakinsan riizgar giicili katsayisi i¢in elde edilen sonuglar Tablo 2.2 ‘de sunulmustur [7].
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Tablo 2.2. Riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii gili¢ sisteminde PSO algoritmasi matlab
program sonuglari

Giig ve Enerji Indisleri PSO degeri
P1 (MW) 10

P2 (MW) 10

P3 (MW) 40

P4 (MW) 35

P5 (MW) 130
Pw(MW) 23,919
Pkayip (MW) 2,091
F($/saat) 1821334

o MATLAB R2014a - &

Sekil 2.2. Riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii gii¢ sisteminde PSO algoritmasi matlab
programi ekran goriintiisi

2.1.3. Giines Enerjisi ve Riizgar Enerjisi Dahil Olan 5 Generatorlii Hibrit Gii¢ Sisteminde
PSO ile Ekonomik Yiik Dagitiminin Incelenmesi

Bu bolimde 5 generatorlii test sistemine gilines enerjisi ve riizgar enerjisi dahil edilerek
ekonomik yiik dagitimi incelenmistir. Bu sistemin hedef fonksiyonu Denklem (2.3) teki gibi
sekil alir. Hat kayiplar1 B katsay1 matrisi ile ifade edilmistir.

-0 2.3)

A loss

N
ZPl _Pload -P _Ps -P
i=1

Riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorli giic sistemine solar giines paneli entegrasyonu
maksadiyla 280 W gii¢ degerine sahip Monokristal Silikon yapidaki giines panelleri
kullanilmigtir. Bu paneller 1950 mmx990 mmx50 mm boyutlarindadir. Bandirma Bolgesi
Bezirci Koyl asmakinsan riizgar enerjisi santralinin konuslandig1 cografyanin fiziksel boyutu ve
Bezirci barasinin yiiklenme orani dikkate alindiginda 2000 adet 280 W giiciindeki Monokristal
Silikon giines panelinin uygun olacagi yapilan Olgiimlerde gozlemlenmistir. 2000  adet
Monokristal Silikon giines panelinin giicii 560 kW mertebesindedir. Sisteme entegre edilmis
caligmanin 6rnek goriintiisii sekil 2.3 teki gibidir.
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i -

Sekil 2.3. Bandirma bdlgesi i¢in 6ngdriilen hibrit sistem goriintiisii.

Pdem=115 MW Bandirma bolgesi toplam talep edilen yik, Wp=0.208;%Bezirci koyi
asmakinsan riizgar giicli katsayis1 ve Ws=0.0048695652 Bezirci koyll entegre edilecek giines
giicli katsayisi i¢in elde edilen sonuglar Tablo 2.3 ‘de verilmistir [7].

Tablo 2.3. Giines enerjisi ve riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii gili¢ sisteminde PSO
algoritmas1 matlab program sonuglar

Gii¢ ve Enerji Indisleri PSO degeri
P1 (MW) 10

P2 (MW) 10

P3 (MW) 40

P4 (MW) 35

P5 (MW) 130
Pw(MW) 23,919
Ps(MW) 0,5599
Pkayip (MW) 2,091
F($/saat) 181013.,4

Sekil 2.4. Giines enerjisi ve riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii Gii¢ Sisteminde PSO
algoritmasi matlab programi ekran goriintiisii
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2.2. Diferansiyel Gelisim Algoritmasi

Diferansiyel gelisim algoritmasi (DGA), ozellikle stirekli verilerin s6z konusu oldugu
problemlerde etkin sonuglar verebilen, isleyis ve operatorleri itibariyle genetik
algoritmaya dayanan popiilasyon temelli sezgisel optimizasyon tekniklerinden biridir.
Popiilasyon temelli sezgiseller ¢ok noktali arama prosediirleri sayesinde, hizli bir
sekilde sonug verebilmektedirler. Bunlardan bazilar1 genetik algoritma (GA), bulanik
mantik, karinca kolonisi algoritmasi, benzetilmis tavlamadir. DGA, Price ve Storn
tarafindan 1995 yilinda gelistirilmis, Ozellikle stirekli verilerin s6z konusu oldugu
problemlerde etkin sonuglar verebilen, isleyis ve operatorleri itibariyle genetik
algoritmaya dayanan popiilasyon temelli sezgisel optimizasyon teknigidir. Temel olarak
GA’ ya dayanmaktadir. Popiilasyon tabanlidir. Ayni anda bir¢ok noktada arastirma
yapmaktadir. Iterasyonlar boyunca, operatorler yardimiyla problemin ¢dziimii i¢in daha
iyl sonuglar arastirilmaktadir. Klasik ikili GA’ dan farkli olarak degiskenler gergek
degerleriyle temsil edilmektedir. GA’ da da ger¢ek degerlerle kodlama kullanilmaktadir.
Ancak Price ve Storn genetik operatorlerdeki birtakim degisikliklerle, gercek degerlerle
kodlamanin kullanildig1r problemlerin ¢6ziim performansini arttirmaya calismiglardir.
GA’ daki caprazlama, mutasyon ve se¢im operatdrleri DGA’ da da kullanilmaktadir.
GA’ dan farkli olarak her bir operator tiim popiilasyona sirayla uygulanmamaktadir.
Kromozomlar tek tek ele alinmakta, rasgele segilen diger iic kromozomda kullanilarak
yeni bir birey elde edilmektedir. Bu islemler sirasinda mutasyon ve caprazlama
operatorleri kullanilmis olmaktadir. Mevcut kromozomla elde edilen yeni kromozomun
uygunluklar1 karsilastirilarak uygunlugu daha i1yi olan, yeni birey olarak bir sonraki
popiilasyona aktarilmaktadir. Boylelikle se¢cim operatorii de kullanilmis olmaktadir.
GA’ nin diger sezgisellere 6nemli bir istiinliigii de kolayca kodlanabilmesidir. Diger
algoritmalar i¢in binlerle ifade edilen satirdan olusan kodlar s6z konusu iken DGA igin
yaklagsik 20 satirlik kod yeterli olmaktadir [2]

2.3. An Kolonisi Algoritmasi

Arilar dogada besin kaynaklarindan nektar toplama islemini yaparken bulunan kaynaklari en
verimli sekilde kovana getirme ve bunun i¢in harcanan enerjinin en aza indirilmesi islemini
dogal yontemlerle yerine getirir. Harcanan enerjinin en aza indirilmesi, yiyecek kaynaklarindan
maksimum derecede nektar toplanmasi, bu nektar1 kovana getirmek igin gereken zamanin
azaltilmasi ve yolun kisaltilmasi bu algoritmanin temelini olusturan en Onemli indislerdir.
Dogada arilar bulduklar1 kaynaklardan toplayabildigi miktardaki nektar1 kovana getirdikten
sonra tekrar kaynaga donmeden once ‘waggle dance’ adi verilen bir sallanim dansi yaparak
kaynag1 hakkindaki bilgileri diger arilarla paylagirlar. Bu paylasim birlesik zekanin olugmasini
ve kaynaklardan daha verimli sekilde faydalanilmasimi saglar. AKO (Ar1 Kolonisi
Optimizasyonu) da bu siireci simiile etmeye ¢alisan bir yapay zeka optimizasyon algoritmasidir.
Bu ¢alismada AKO algoritmasinin riizgar enerjisi, giines enerjisi ve enterkonnekte sebeke
baglantili hibrit enerji sistemi iizerindeki ekonomik yiik dagitiminin incelenmesi yapilmistir [3]

2.4. Benzetilmis Tavlama Algoritmasi

Birden fazla degiskene sahip fonksiyonlarin en biiyiik veya en kii¢lik degerlerinin bulunmasi ve
ozellikle ¢ok fazla yerel en kiigiik degere sahip dogrusal olmayan fonksiyonlarin en kiigiik
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degerlerinin bulunmasi i¢in tasarlanmis bir algoritmadir. Bu algoritma ve tiirevleri, kati
cisimlerin sogurken miikemmel sekilde atomik diziliglerini 6rnek aldigindan ve oOzellikle
metallerin tavlama iglemini andirdigindan dolay1 benzetilmis tavlama ismini almigtir. Diger
optimizasyon yaklasimlar1 gibi en iyi ¢oziimiin en kisa zamanda iiretimini saglar. Bu sebeple,
ozellikle matematiksel modellerle gosterilemeyen kombinasyonel problemlerin en iyiyi bulma
uygulamalarinda tercih edilir. BTA (benzetilmis tavlama algoritmasi); elektronik devre tasarima,
gorilintii isleme, yol bulma problemleri, seyahat problemleri, malzeme fizigi simulasyonu,
kesme ve paketleme problemleri, akis cizelgeleme ve is gizelgeleme problemlerinin yaninda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin kullanim ¢éziimlerinde bagarili sonuglar vermistir.

Bir gaz1 soguturken atomlar bir siire sonra nasil ki periyodik araliklarla dizilip potansiyel
enerjiyi minimize ediyorlar ise (kristallesme) biz de aynm1 yontemi kullanarak enerjiyi degil
kendi tanimladigimiz bir fonksiyonu benzetilmis tavlama algoritmasinda minimize ederiz. Bu
yontem bolgesel en iyi ¢oziimlere (local optimum) takilmamak i¢in iyi bir yontemdir. Sogutma
islemi bu algoritmada daha iyi sonuglarim bulunmasini saglayacak yeni komsu ¢dziimlerin
iretilmesini saglayan {istel bir ifadedir [4].

2.5. Genetik Algoritma

Genetik Algoritma (GA), evrimsel mantigin1 temel alan, geleneksel optimizasyon yontemleri
igerisinde digerlerine gore daha zor olarak kabul edilen ve ¢ok degiskenli optimizasyon
problemlerinde yaygin olarak kullanilan bir optimizasyon yontemidir [5]. GA rastgele
olusturulan bir baslangi¢ popiilasyonu i¢in ¢ok sayida ¢oziimler ile ¢aligmaya baslar ve daha
sonra genetik operatdrleri (se¢im, caprazlama, mutasyon) kullanarak ¢oziimleri optimum
cOziime getirir [6]. GA, geleneksel optimizasyon yontemlerinin aksine ¢ok sayida baslangig
noktast ile ¢oziime baglar ve bu sayede ¢ok sayida ¢oziimiin iginden kotiiler elenir, baslangig
popiilasyonu degiskenlerin kodlanmalar1 sonucunda rastgele olusturulur. Popiilasyonun her bir
satir1 ayr1 bir bireyi olusturur. Her birey i¢in uygunluk fonksiyonu (UF) degerleri hesaplanir.
UF, amag¢ fonksiyonu (AF) ve igerisinde kisit fonksiyonunu (KF) bulunduran ceza
fonksiyonunun (CF) toplamindan olusur. UF degerleri dikkate almarak, GA’nin operatdrleri
olan se¢im, ¢aprazlama, mutasyon islemleri neticesinde yeni bir popiilasyon olusturulur. GA’ da
bir Onceki popiilasyonun dikkate alinmasi ile jenerasyon sayist kadar yeni popiilasyonlar
olusturulur. Her yeni popiilasyonda UF degerleri hesaplanir. Bunlar arasinda en iyi sonug
verenler goz Oniinde bulundurulur. GA sonlandirma sart1 saglanana kadar bu islemler iteratif
olarak devam eder. Sonlandirma sart1 olarak jenerasyon sayist kullanilmistir.

3. RUZGAR VE GUNES ENERJIiSi iLE ENTERKONNEKTE SEBEKE BAGLANTILI
BiR SISTEMDE OPTIMAL YUK DAGILIMININ FARKLI ALGORITMALARLA
INCELENMESI

Yapilan ¢aligmada 5 jeneratorlii bir enerji sistemine sirasiyla riizgar ve giines enerjisi santralleri
entegre edilerek iiretim degerleri, hat kaybi ve iiretim maliyeti degerleri farkli algoritmalar
kullanilarak hesaplanmigtir. Kullanilan Pargacik Siirii Optimizasyonu, Diferansiyel Gelisim
Algoritmasi, Ar1 Kolonisi Optimizasyonu, Benzetilmis Tavlama Algoritmasi ve Genetik
Algoritma algoritmalarinin performanslar1 s6z konusu degerler {izerinden karsilastirilmistir. 5
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farkli optimizasyon algoritmasinda sistemin verecegi iiretim maliyetleri hesaplanmig ve farkli
algoritmalarin vermis oldugu tepkiler tablo halinde verilerek karsilastirilmistir [7].

Tablo 3.1. 5 Generatorlii Gii¢ Sisteminde optimizasyon algoritmalari matlab program sonuglari

Giic ve Enerji Indisleri PSO DGA AKO BTA GA

P1 (MW) 10 98,8211 98,8211 98,8217 123,1046
P2 (MW) 10 10 10 10,0003 10,2268
P3 (MW) 40 40 40 40,0001 40,5892
P4 (MW) 35 35 35 35,0001 46,8173
PS5 (MW) 130 130 130 130,0001 141,8297
Pkayip (MW) 2,091 3,0822 3,082 3,0823 3,9977
F(§/saat) 229973 .4 214790 214792 214790 265400

Tablo 3.2. Riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii gii¢ sisteminde optimizasyon algoritmalari
matlab program sonuglari

Giic ve Enerji Indisleri PSO DGA AKO BTA GA

P1 (MW) 10 74,7276 74,7275 74,7280  122,2592
P2 (MW) 10 10 10 10,0001 17,2092
P3 (MW) 40 40 40 40,0003 62,5920
P4 (MW) 35 35 35 35,000 42,2296
PS5 (MW) 130 130 130 130.000 136,1976
Pw(MW) 23,919 23,9200 23,9199 23,92 23,92
Pkayip (MW) 2,091 2,7917 2,7916 2,7917 4,2215
F($/saat) 182133,4 165500 165503 165500 264570

Tablo 3.3. Giines enerjisi ve riizgar enerjisi dahil olan 5 generatorlii gii¢ sisteminde
optimizasyon algoritmalar1 matlab program sonuglari

Gii¢ ve Enerji Indisleri PSO DGA AKO BTA GA

1 (MW) 10 74,1633 74,1633 74,1639 111,8323
P2 (MW) 10 10 10 10,0001 12,4591
P3 (MW) 40 40 40 40,0001 46,1270
P4 (MW) 35 35 35 35,0001 36,2883
P5 (MW) 130 130 130 130,0002  158,1436
Pw(MW) 23,919 23,9200 23,9199 23,92 23,92
Ps(MW) 0,5599 0,5600 0,5599 0,5600 0,5600
Pkayip (MW) 2,091 2,7851 2,7850 2,7851 4,2577

F($/saat) 181013,4 164350 164350 164350 242710
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Yapilan ¢alismanin sonucunda Diferansiyel Gelisim Algoritmasi, Ar1 Kolonisi Optimizasyonu,
Benzetilmis Tavlama Algoritmasi algoritmalarinin birbirleri ile benzer sonuca ulastiklar ve
performanslarmin diger Pargacik Siirii Optimizasyonu ve Genetik Algoritma algoritmalarina
gore daha kararli oldugu gézlemlenmistir.

4. SONUC

Enerji santrallerinin en verimli sekilde kullanimi ve artan elektrik talebinin en uygun maliyetle
karsilanmasi arastirmalari, optimizasyon algoritmalarinin olugsmasina sebep olmaktadir. Giinliik
yasantimizdan baslayip fabrikalardaki {iriin iiretimine kadar her noktada elektrik enerjisine olan
ihtiyacimiz giderek artmaktadir. Bu artiga paralel olarak fosil yakitlari miktar1 da hizla diisiis
gostermektedir. Ulke ekonomisine biiyiik katkilarindan dolay1 yenilenebilir enerji santrallerinin
kurulumu da giin gegtikge zorunluluk hale gelmektedir. Enterkonnekte sebeke, riizgar enerji
santrali ve glines enerji santralinden olusan hibrit bir ¢alisma sisteminde hedef iretim fiyat
fonksiyonunun minimuma diisiiriilmesidir.

Yapilan ¢alismada DGA, AKO ve BTA optimizasyon algoritmalarinin hemen hemen ayni
sonuglar1 verdigi ve en uygun iiretim maliyetlerini olusturdugu gézlenmektedir.
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