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Giris —Capraz akish su turbinleri

1 casing

2 guide vanes
3 rotor

4 bearings

5 corner case
6 air inlet valve
7 draft tube

8 reducer

Picture 4 Design of a two-cell OSSBERGER Turbine
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Giris —Capraz akish su turbinler
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Giris —Capraz akish riizgar turbinleri

TANINO, Tadakazu; NAKAO, Shinichiro; UEBAYASHI, Genki. Improving ambient wind environments of a cross-flow wind turbine

near a structure by using an Inlet Guide Structure and a Flow Deflector. Journal of Thermal Science, 2005, 14.3: 242-248.
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Fig.1 Schematic of cross-flow wind turbine test model
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« lyilestirilmis kabuk tasarimi ile basarim
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« Akig yapllarinin incelenmesi ile daha
yuksek basarimlara erisgilebilir.

« Deneysel calismalara ihtiya¢ vardir.
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Sayisal Calisma —Geometri ve sinir sartlari

TANINO, Tadakazu; NAKAO, Shinichiro; UEBAYASHI, Genki. Improving ambient wind environments of a cross-flow wind turbine
near a structure by using an Inlet Guide Structure and a Flow Deflector. Journal of Thermal Science, 2005, 14.3: 242-248.
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Sayisal Calisma —Ag yapi

y+ degeri 1 hedeflenerek v=4
m/s ve v=8 m/s giris hizlari
icin rotor kanatlari Uzerinde
sinir tabakadaki ilk hiicre

yuksekligi 0,049 mm ve
0,0245 mm olarak
hesaplanmistir.

Hiz
m/s

57.365 77.630
2B
8 59.068 81.036

4 10.504.579 29.132.992

8 10.774.886 30.730.896

Hesaplanan ilk hicre
yuksekleri icin sayisal
calismalara ait sinir tabakalar
15 katmandan meydana
getirilmistir.




Sayisal Calisma —Kabuller

v=4 m/s ve v=8 m/s olarak tanimlanmistir. A=0-0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8 degerlerini
saglayacak sekilde;

v=4 m/s i¢in donel akiskan bolgeye ait agisal hizlar w=0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64 rad/s
v=8 m/s i¢in acisal hizlar w=0, 16, 32, 48, 64, 80, 96, 112, 128 rad/s

olarak tamimlanmuistir.

— M _ w:*R
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Bu formiilde riizgar tarafindan tiirbine uygulanan moment (M), yapilan bilgisayar
benzetimi sonucunda program tarafindan hesaplanir.

Akiskan yogunlugu (p), giris hiz1 (V), kanatlarin dis u¢larina teget gecen ¢gemberin
yarigap1 (R) ve rotorun riizgar yoniine dik yonde taradigi alan (A) referans degerleri
olarak programa tanitilarak her bir iterasyon i¢in moment katsayisi (C,,) hesaplanir. w;
rotorun agisal hizidir.

Cm

Havanin 15 C°’deki 6zellikleri kullanilmastir.
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Bulgular ve Degerlendirme
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Bulgular ve Degerlendirme
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Bulgular ve Degerlendirme
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Sonuc¢

Bu calismada, tekil calisma durumu incelenen bir CART'in basarimimin belirlenmesi icin
yapilan iki boyutlu ve ii¢ boyutlu bilgisayar benzetimleri sonucunda elde edilen tork ve giic
katsayis1 egrileri literatiirdeki deney sonuclar1 ile karsilastirilarak ii¢ boyutlu sayisal
modellemenin énemi ortaya koyulmustur.

Bu farkin, literatiirdeki diger tiirbinler i¢in yapilmis benzer ¢alismalarda da ongoriildiigii gibi,
CART’larm olusturdugu karmasik akis yapisindan kaynaklandig diisiiniilebilir.

Sayisal ¢alismada yapilan kabuller ve basitlestirmeler nedeniyle bu farklilik net olarak
goriilememis de olabilir.

Ancak, literatiirde farkliligin kaynagi ile ilgili yapilan her iki aciklamay1 da destekleyecek
yeterli calisma yoktur.

Bu nedenle incelemeler artirilmali ve 6zellikle Capraz Akish Fan’lar i¢in yapilan ¢alismalardan
elde edilen sonuglar da goz oniinde bulundurularak geometrik parametrelerin ve akis ile ilgili
farkliliklarin CART basarimi {izerindeki etkileri sistematik olarak hem sayisal hem de
deneysel olarak incelenmelidir.

Uc ve iki boyutlu modelleme sonuclar1 arasindaki farklihk sadece CART’larin bilgisayar
benzetimleri ile incelenmeleri i¢in degil tiim diisey eksenli riizgar tiirbinleri konusunda
yapilan calismalar icin yol gostericidir.
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