
ENERJİ ÜRETİM TAHMİNLERİ

Emre Uraz 
Verk Enerji Teknolojileri

4. İzmir Rüzgâr Sempozyumu ve Sergisi 
30.09.2017



Sunum İçeriği

11.10.2017 Enerji Üretim Tahminleri 2

• Verk Enerji Teknolojileri
• Enercast GmbH
• Türkiye’deki faaliyetler
• Sunulan hizmetler
• Sistemin çalışma prensibi
• Geçmiş üretim istatistikleri
• İyi bir tahmin performansı için gerekenler



Verk Enerji Teknolojileri
Verk Enerji Teknolojileri 2014 yılında İzmir’de kurulmuştur. Yenilenebilir enerji teknolojileri üzerine
faaliyet gösteren uzman bir kadroya sahiptir. Uluslararası deneyim ve vizyonla, rüzgâr ve güneş enerjisi
alanında proje‐saha geliştirme, lisans başvuru, inşaat‐kurulum ve işletme süreçlerindeki çeşitli
mühendislik, danışmanlık ve bağımsız denetim hizmetleri sunmaktadır.
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Proje Geliştirme Süreci
• Ölçüm İstasyonu Kurulum Danışmanlığı
• Veri İzleme ve Yönetimi
• Veri Analizi
• Santral Tasarımı ve Enerji Hesapları
• Enerji Değerlendirmesi

Önlisans/Lisans Başvuru Süreci
• Ölçüm Sonuç Raporu
• Santral Yerleşimi, Enerji Hesapları

İnşaat ve Kurulum Süreci
• Sözleşme, Şartname Danışmanlığı
• İnşaat‐Kurulum İzleme ve Denetimi

İşletme Süreci
• Enerji Üretim Tahmini
• Santral/Türbin Muayenesi
• Performans Analizi ve Üretim İyileştirme

Lisanssız Elektrik Üretim
• Keşif ve Fizibilite
• Bağlantı Başvurusu
• TEDAŞ Proje Onay Başvurusu



ENERCAST GmbH
Enercast GmbH 2011 yılında kurulmuş olup yenilenebilir enerji ve üretim tahmin alanında uzmanlaşmış Kassel,
Almanya merkezli bir yazılım firmasıdır. Firma kurulduğu tarihten itibaren enerji sektörü için çeşitli uygulamalar
geliştirmektedir. Enercast GmbH’deki mühendislik süreci, ar‐ge çalışmalarıyla ve enerji sektörüyle iç içe olması
yönünden ayrıcalıklıdır. AR‐GE faaliyetlerini Fraunhofer IWES ile entegre biçimde yürütmektedir.
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Hizmet Sunulan Ülkeler: Avrupa, ABD, Hindistan, Türkiye
Rüzgâr Enerjisi Santralleri: >85 müşteri, 68GW kurulu güç
Güneş Enerjisi Santralleri: Almanya’daki tüm PV tesisleri (>1.5 Milyon tesis) + >3GW PV kapasitesi



Türkiye’deki Faaliyetler
2014 yılından beri Verk – Enercast işbirliği çerçevesinde Türkiye’de enerji tahmin hizmetleri sunulmaktadır.
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Hizmet Sunulan Bölgeler: Ege, Akdeniz, Marmara, İç Anadolu
Rüzgâr Enerjisi Santralleri: >30 Tesis, >1100 MWe kurulu güç



Sunulan Hizmetler
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Müşteriler

Kullanım Alanları

• Enerji ticareti firmaları
• Şebeke işletmecileri
• Santral işletme ve bakım firmaları
• Rüzgar/Güneş enerji santral sahipleri

• Şebeke stabilitesinin korunması
• Gün öncesi, gün içi ve gerçek zamanlı enerji ticareti
• Rüzgar ve Güneş santrallerinde oluşabilecek dengesizlik 
maliyetlerinin azaltılması

• Bakım ve işletme planlaması, maliyetlerin azaltılması
• Hava koşuluna bağlı diğer tüm iş alanlarında yapılan 
planlama ve maliyet optimizasyonu

Gün öncesi üretim tahminleri, Nisan 2016’da yapılan YEKDEM düzenlemesinin 
ardından RES’ler için oldukça önemli hale gelmiştir.



Sunulan Hizmetler
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Haftalık Tahminler
186 saat  tahmin ufku

Gün Öncesi Tahminler
72 saat  tahmin ufku

Gün İçi Tahminler
18 saat  tahmin ufku

Gerçek Zamanlı Tahminler
8 saat  tahmin ufku



Sistemin Çalışma Prensibi

11.10.2017 Enerji Üretim Tahminleri 8

Santral Konumu Özelinde Geçmiş 
Meteorolojik Tahmin Verileri

Geçmiş Santral Üretim İstatistikleri

Rüzgâr Ölçüm Verileri

Santral Konumu Özelinde 
Meteorolojik Tahminler

Yapay sinir ağı uygulaması ile geçmiş
üretim verileri ve meteorolojik tahmin
verileri arasında ilişkinin oluşturulması

Enerji Üretim 
Tahmini



Geçmiş Üretim İstatistikleri
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İyi bir tahmin performansı için
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Gerekli girdiler
• Santral üretim istatistikleri (Saatlik türbin bazlı ya da santral toplamı için)
• Emre amadelik (saatlik yüzde ya da aktif türbin sayısı cinsinden)
• Santral üretim istatistiklerinin kaydedildiği saat dilimi bilgisi
• Santral kapasite artış tarihleri ve kapasite artış miktarları
• Türbin bazında konum koordinatları
• Türbinlerin tipi, güç eğrileri
• Türbin elektriksel çıkış gücü
• Santral elektriksel güç kapasite kısıtlaması
• Geçmiş veri miktarı (en az 120 gün, en iyi sonuç için >2yıl, max 3yıl)

Diğer Parametreler
• Uygun meteorolojik model seçimi
• Uygun istatistiksel modelin oluşturulması (nerual network training)



Dinlediğiniz için Teşekkürler
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www.enercast.de
www.verkenerji.com.tr


