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Yenilenebllir Enerjinin DUnya ve

Turkiye'deki Payi

Renewable
m Traditional biomass 9%
= Bio-heat 2.6%
Ethanol 0.34%
= Biodiesel 0.15%
; = ® Biopower generation 0.25%
Fossil Fuel 78.4% Hydropower 3.8%
® Wind 0.39%
Solar heating/cooling 0.16%
B Solar PV 0.077%
Petroleum Solar CSP 0.0039%
¥ Geothermal heat 0.061%
B Geothermal electricity 0.049%
® Ocean power 0.00078%

W Nuclear 2.6%
Total World Energy
Consumption by
Source (2013)

Natural Gas
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RUzgar Enerjisinin Gelisimi

» RUzgar Enerjisi fosil yakitlara alternatif
olan en OnU acik yenilenebilir enerii
cesitlerindendir.
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RUzgar Turbinleri
KUOcUk ve BUyuk Olcekli Turbinler

» BUyUk Olcekli turbinlerin kapasiteleri MW lar mertebesindedir.
Ancak bu fOrbinlerin  yerlesimi icin  bUyUk alanlar
gerekmektedir. Ayrnica ruzgar hizinin dusuk oldugu bodlgelerde
kullanilamamaktadirlar.

» KUucUk Olcekli turbinler ise hem kurulum alaninin kOcuklOgu,
hem de nispeten daha duosuk rUzgar hizilannda da
kullanilabilmeleri nedeniyle vyerel olarak elektrik Oretimi
saglayabilmektedirler.



i{ SEMpOZVUMD ve sERisi . YASAR UNIVERSITESI
Secilen Kuc;uk Olcekli TUrbinlerin
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Nominal Gug¢ (kW)

Devreye Girme Hizi (m/s) 2.5 3 3

Nominal Hiz (m/s) 14 8 9
Devreden Cikma Hizi (m/s) 30 25 25

Tarbinler birbirleri ile karsilastrma yapilabilmeyi saglamak amaciyla ayni
nominal guce (2 kW) sahip olacak sekilde secilmisfir.

= TUrbin A'nin devreye girme hizi Trbin B ve Turbin C'den daha dusuktur,
ancak nominal hizi da digerlerinden yUksek degerdedirr.

» Ayrica TUrbin A'nin devreden cikma hizi da diger iki tUrbininkinden yuksektir.

® TUrbin B ve TUrbin C'nin dzellikleri birbirine benzemektedir, yalniz TGrbin B'nin
nominal hizi Torbin C’'nin nominal hizindan dUsuktr.
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RUzgar TUrbinlerinin GUc Uretimi
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Weibull Dagillm Fonksiyonu Parametreleri

» Weibull Dagilim fonksiyonu; f(v) = (g) (g)k_l exp l— (z)kl

k: Sekil parametresi, c: Olcek parametresi
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Weibull Dagilm Fonksiyonu
Parametrelerinin Belirlenmesi

= zmir Ili Igin Meteoroloji 1
Genel MUdUUgU'nden & °
alinmis 10 metre = |
yUkseklikteki saatlik £
rozgar hizlan kullanilmistir, 0
0 1095 2190 3285 4380 5475 6570 7665 8760
Saat

» Sekil parametresi (k) «Maximum Likelihood»y metodu ile iteratif

olarak hesaplanmustir.
[zzzlvﬁ‘ In(v) Iiyln(@
k= -
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» Olcek parametresi de asadidaki formUlasyon ile belilenmistir.
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Secilen Turbinlerin Uretim Degerlers

Saatlik r0zgar hizlar ve tOrbinlerin devreye girme, nominal ve devreden ¢cikma
hizlan goz énune alinarak 8760 saat icin yapilan elektrik Uretimi hesaplamalari
sonucunda U¢ ayr turbin icin elde edilen aylik ve vyillik Uretim degerleri (kWh)

27.6 70.1 53.6
| Subat | 20.0 47 4 36.2
| Mat 50.9 136.3 106.2
| Nisan 30.5 74.9 57.2
44.3 117.8 90.0
| Haziran 36.9 96.4 74.2
58.4 161.5 123.9
| Agustos | 56.4 153.5 119.0
43.5 116.4 89.3
34.5 88.3 68.4
| Kasm 32.4 83.1 63.5
36.9 93.8 74.3
472.2 1239.5 955.6
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Secilen TUrbinlerin Uretim Degerleri
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Secilen TUrbinlerin Uretim Degerleri

®» TUmM aylar icin en yuksek Uretimi TUrbin B, en dusuk Uretimi ise Turbin
A gerceklestirmistir.

» Her ne kadar TUrbin A icin devreye girme hizi diger turbinlerden 0.5
m/s daha dusuk olsa da bu turbinin nominal hizi Turbin B ve Turbin
C'den sirasiyla 6 m/s ve 5 m/s daha yuUksektir. Bu durum Turbin A’'nin
nominal guc¢ Uretimi yapabilmesini zorlastirdigr icin en dusuk enerii
Uretimi bu tUrbinde gdzlenmektedir.

» TUrbin A'nin devreden cikma hizinin Turbin B ve Turbin C'den 5 m/s
daha yuUksek olmasi Uretim degerini olumlu etkilememistir. CunkU
rOzgar hizi yil boyunca bu yuksek seviyelere ulasmamistir.

= TUrbin B ve Turbin C karsilastinidiginda tek farkliik Torbin B'nin nominal
hizi TUrbin C'nin nominal hizndan T m/s dusuk olmasidir. Bu nedenle
Torbin B'nin TUrbin C'den daha yuksek Uretim gerceklestirmesi
beklenen bir sonuctur.
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Sonuclar

= Yillk Uretim degerlerine bakildiginda Turbin A icin 472.2 kWh, TUrbin B icin
1239.5 kWh ve Turbin C icin 955.6 kWh degerleri gbzlemlenmektedir.
TUrbin A icin elde edilen dUsUk Uretim degeri izmir icin nominal hiz
degerinin dnemini gdstermektedir. Ozellikle TUrbin B bir konutun elekirik
ihtiyacinin belirli bir kisminin karsilanmasinda tek basina kullanilabilecedi
gibi, hibrit bir sistem elemani olarak da kullanilabilecekfir.

DUsuk nominal hiz degerine sahip Torbin B'nin en yUksek uUretimi
gerceklestirdigi goruimus, her ne kadar devreye girme hizi digerlerinden
daha dusuk olsa bile yuksek nominal hiza sahip Turbin A'nin ise diger
tUrbinlere gdre Onemli OlcUde az Uretim gerceklestirdigi sonucuna
varilmistir. Elde edilen bu sonuc¢ ortalaoma ruzgar hiznin cok yuUksek
seviyelere ulasamadigl noktalarda yUksek nominal hiza sahip rozgar
tUrbini kullaniminin uygunsuz oldugunu acik sekilde ortaya koymustur.

Nominal hiz harici tUm Ozellikleri ayni olan TUrbin B ve Turbin C
karsilastinldiginda ise nominal hiz degeri daha diUsuk olan Turbin B'nin
beklenildigi gibi daha yuksek bir Uretim gerceklestirdigi gozlemlenmistir.
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