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* RUZGAR TURBINLERI - GENEL KAVRAMLAR
e TASARIM CESITLERI

* Senerji TASARIM AVANTAJLARI

* TURBIN SERISI TASARIM ORNEKLERI

* TURBIN SERISI URUN YELPAZESI

* PIYASADAKI 1MW ALTI REKABET

« ORNEK YATIRIM FIZIBILITE HESABI
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Cevreci, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanan enerji uretim
sistemlerinin tasarim ve imalatini yapmaktadir.

Rizgar, Gunes, Jeotermal, Biyogaz ve Biyokutleye dayali ener;ji
santrallerinin projelendirme ve makina imalatini yapan, tek yerli Uretici
sirkettir.

Urtin gruplarini olustururken, insana ve cevreye duyarl davranarak, dogal
enerji kaynaklarinin korunmasina katkida bulunmaktadir.

Mevcut, Urtn ve hizmetlerinde, kalite ve guvenilirlik ilkelerinden 6dtn
vermeden yol almaktadir.

Tum ¢6zim ortaklarimizin ve misterilerimizin memnuniyetini hedefleyen,
sektdrde 6ncl bir firma olmustur.



/™N\
/_/ ﬂ\enem RUZGAR TURBINLERI ILE ILGILI
~ GENEL KAVRAMLAR

 Rlzgar turbini, rdzgar enerjisini kanatlar ile bir jeneratdore aktarip
elektrik enerjisine donlsturen sistemlerin genel adidir.

 Uretilen elektrik enerjisi evirici (invertdr) adi verilen bir elektronik devre
ile sebeke standartlarina cevrilerek kullanilir, ya da sebekeye aktarilir.

* Rlzgar turbinleri su 5 ana parcadan olusur:
— Kanatlar
— Jenerator
— Elektrik aktarma (evirici)
— Kontrol ve yénlendirme
— Temel ve kule
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* Rulzgar turbinleri kanat tiplerine gore dikey ve yatay tasarimli
olmaktadir.

* Elektrik jeneratori temel olarak ters calisan bir elektrik
motorudur.

* Ruzgar turbinleri jenerator tasarimina gore ikiye ayrilirlar:
— Sabit miknatisli donen sargili jeneratorler
— Sabit sargili donen miknatisli jeneratorler
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YATAY EKSEN RUZGAR DIKEY EKSEN RUZGAR
TURBINI TURBINI
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DONEN MIKNATISLI ROTOR DONEN SARGILI ROTOR
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* Senerji rlzgar turbinleri, yatay eksenli kanat tasarimli gruba dahil olup, sabit sargi, donen
miknatisli jeneratorler kullanmaktadir.
e Tamamen Turk Mauhendisligi Grind, bilgisayar destekli tasarimlarimiz sayesinde su
avantajlari sunmaktadir:
 Turkiye kosullarina 06zel tasarlanmis maksimum glic toplayan, havacilik sektoriinde
kullanilan, karbon elyaf kanatlar
* Turkiye'de yaygin kullanima uygun, kolay ve seyrek servis edilebilir yuksek dayanimli
parcalar

* Dogrudan tahrikli tasarim sayesinde yabanci modellerde karsilasilan yuksek bakim
maliyetlerinden tasarruf

e Sabit sargl tasarimi sayesinde kece-pabuc vs asinan parcalar kullanilmadigindan yabanci
markalar gére uzatilmis servis araliklari
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— Digli vites sistemi kullanilmadigindan, elde edilen disik torkta yuksek verim kazanci

— Rakiplere gore dusuk guriltu seviyesi sayesinde cevre uyumlulugu
— Yerli Gretim olmasindan otlru yaygin yedek parca temini
— Neodimyum miknatislar ile en yuksek verimlilik

— Dusuk ruzgar hizlarinda tretime baslamasi sayesinde daha uzun Uretkenlik siresi
kazanimi

— Rakiplere gore daha az mekanik parca sayesinde daha uzun aktif 6mur
— Isi ve hiz kontrol sistemi sayesinde koruma mekanizmalari ile problemsiz isletme

— Yatirinmciya destek kapsaminda, devlete daha yiksek fiyath enerji satabilme avantaji
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TURBIN SERISI TASARIM ORNEKLERI
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TURBIN SERISI URUN YELPAZESI

Sistem Cinsi

Model

Kanat Yan
Capi

Gerilim /
Cikis Gerilimi

Optimum Hiz /
Devir

(m)

(Volt)

(mi/s) / (rpm)

OTONOM 5E-WT3 K 3000 1,65 (48)/220 3-25 12.5/250
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT3.N 3000 1,65 (48)/380 3.5-25 12.5/250
OTONOM 5E-WT5.K 5000 1,65 (48)/1220 3-25 12.5/250
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT5.N 5000 1,65 (48)/380 3,6-25 12.5/250
OTONOM 5E-WT10.K 10.000 = p (48)/220 3-25 12.5/250
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT10-N 10.000 32 (48)/380 3,6-25 12.5/250

Giic Kanat Yarn | Gerilin1.{ . Hiz | Optimun-l Hiz/
Sistem Cinsi Model Capti Cikis Gerilimi Devir

(W) (m) (Volt) (m/sn) (m/s )/ (rpm)
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT20-DS 20000 3-4 (400)/380 3-25 12.5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT30-DS 30000 4-5 (48)/380 3,5-25 12.,5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT50-DS 50.000 5-6.5 (48)/380 3-25 12,5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI 5E-WT75-DS 75.000 5,5-8,5 (48)/380 3-25 12,5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI | 5E-WT100-DS 100.000 6-9 (48)/380 3,56-25 12.5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI | 5E-WT150-DS 150.000 9-13 (48)/380 3-25 12.5/62.5
SEBEKE BAGLANTILI | 5E-WT250-DS 250.000 13-16 (48)/380 3,56-25 12,5/40

www.5enerji.com
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* Turkiye’nin, ruzgar enerjisi potansiyeli ve elektrik ihtiyaci g6z 6nine alinirsa
binlerce lisansli Gretim basvurusu hic sasirtici olmamistir.

* Diger yandan ne yuksek, ne de disuk guc seviyesinde Turkiye’nin 6zgun uretici
markalari daha olusmamistir.

* Bu nedenle, buylk kurumsal pazardaki Siemens, Nordex gibi firmalarin Grin
yelpazesine girmeyen dusuk ve orta 6lcek segmentte cok sayida farkli marka ve

urunler ithal edilmis, fakat hicbiri surdurulebilirlik ve servis bakimindan basarili
olmamistir.

* Yerli Uretime, regllasyondan once yatirim yapan sirketler finansal zorluklar
yizinden operasyonlarini sonlandirmislar ve piyasaya, guvenilmez Urunler
birakmislardir.
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* 5Senerji, tim bu sorunlarin son kullanicilarin aklini karistirdigi donemde yalin ve
sardurulebilir bir model ortaya c¢ikartmistir.

* 5Senerji, merkezi Uretim ve bayii agi modeli ile, Avrupa, Amerika ve Cin’den getirilmis
cesitli kalitedeki Grlnlerin dolup tastigi, merdiven alti saticilarinin kol gezdigi pazara
kurumsal kalite ve bilin¢ getirmistir.

 5Senerji, kalite ve markasi-mensei ne olursa olsun hicbir ithal Grdnin
saglayamayacagi kaliteli hizmet ve servis agini taahhit etmektedir.

* Halihazirda yapilanmasini ve Ar-Ge c¢alismalarini baslatan baska yerli girisimcilere de
onculuk etmektedir.

 Tum bu kosullarin 6tesinde 5eneriji, tim yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
uretimi yapabilen tek sirkettir.
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Once, resmi kaynaklardan, koordinat bazl alinan istatistiksel riizgar bilgileri ile, yillik
uretim verimlilik streleri hesaplanir.

Dusuk irtifa, topografik degisiklik incelemesi ile sapma hesabi yapilir.
Guncel elektrik enerji fiyatlandirmasi Gzerinden, tasarruf edilecek giderler hesaplanir.
http://www.tedas.gov.tr/bilgibankasi/sayfalar/elektriktarifeleri.aspx

Enerji fiyatlar, ileri donuk trend analizi ile ek kazanclar hesaplanir.
Yerli Gretim devlet alim garantisi hesaplari, ilk 10 yillik hesabina eklenir

Urtinlerin planli ya da plansiz, kapali olmasi gereken stireler kayip hanesine yazilir.

TUM BU HESAPLAMALAR ISIGINDA 5enerji URUNLERI,
YATIRIMIN KISA DONUS SURESI VE VERIMLILIK OMRU iLE PAZARDAKI YEGANE
AKILCI SECIM CIKMAKTADIR

www.5€nerji.com 14
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TURKIYE RUZGAR ENERJISI POTANSIYEL ATLASI
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Balgelere Gdre Tiirkiye Riizgar Potansiyeli
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MOBIL HIBRIT
TARIMSAL
UYGULAMALARI

Vess Systems — 5 Enerjiden,yenilenebilir enerji merkezi

Yuksek Verimli Enerji, genis bir yelpazede kullanilabilen, kurulumu kolay ve isletmesi
kolay,yenilikci bir yenilenebilir enerji ¢c6zimi Vess Systems ,5 enerji tarafindan tasarlaniyor ve uretiliyor . Sebeke disi
yerlerde ve acil olaylarda enerji saglamak icin ideal bir sistemdir.

Diizce de 5 Enerji A.S fabrikasinda Uretilmekte olan sistem, birim icinde kurulu olan servislere ve cihazlara yenilenebilir
enerji sunmak icin 6zel olarak tasarlanmis on-board bilesenleri birbirilerine entegre edilmistir.

www.5enerji.com 17



MOBIL HIBRIT TARIMSAL UYGULAMALARI

Ozel olarak dizayn edilen bir yiiksek hacimli nakliye konteynirina (40 fit x 9 fit 6 in¢ /
12 metre x2.4m) uygulanmistir . istenildiginde diger 6zel &lciilerdede
uretilebilmektedir..

Vess Systems 7 veya 10 metre monopole kuleye monte edilmis,5 kanath bir turbin
tarafindan saglanan ve miusterinin gereksinimlerine gore rlizgarla 3kW enerji Greten
bir opsiyona sahiptir.

Gunes enerjisi opsiyonu, 42 adede kadar fotovoltaik hiicre igerir; Bunlar sirket icinde
tasarlanmis harici bir matris cercevesine monte edilmistir.

Guvenli ulagsim igin matris hidrolik olarak katlanabilir.

Ek glc gerektiren yerlerde, zemine sabit PV panelleri de devreye sokulabilir.

Birlikte, Vess Systems dahil ettigimiz gic¢ unsurlari 16kW'a kadar elektrik enerjisi
saglayabilir.

Dahili olarak, uretilen enerji, ¢iktiyr misterinin gereksinimlerine uygun olarak dagitan
pille calisan bir sistemde saklanir.

Buna ek olarak, yenilenebilir bilesenlere bir yedekleme fonksiyonu gerceklestirmek
icin dizel jeneratori takma secenegini sunuyoruz.

Vess Systems temel ozelliklerini musterilerin  gereksinimlerine uyacak sekilde
Ozellestirebiliriz .

www.5enerji.com 18



Ozellikler

= 12m x 2.4m, izolasyonlu ve guvenli bina
= Bitki odasiicin 3 m alan

= Muasteri kullanimi icin 9m alan

= 7kW tepe PV sistemi

= 10kW tepe secenegi

= Tek kutuplu, ikiz 3kW ruzgar tirbini

= Dizel jenerator yedekleme secenegi

» Enerji saklama pili sistemi

= Uzaktan gozlemleme

= CCTV, glvenlik ve yangin alarm sistemi segenekleri

= Ana ozellikler muisteri gereksinimlerini karsilamak tzere 6zellestirilebilir

Avantajlar
= Sebekeden bagimsiz elektrik Gretimi

. ®  Geleneksel dizel jeneratorlere kiyasla daha disuk yakit tiketimi ve bakim maliyeti

= Fabrikada takilmis, test edilmis sistemler

= Hizh kurulum

= Nakliye ve dagitim kolaylgi icin 6nceden imal edilmis bina

= Temelleri veya zemin sabitlemeyi gerektirmeyen kendi kendine kurma binasi

www.5enerji.com 19
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Uygulamalar

Haberlesme altyapisi ve konut

Dlsman bdlgeler

Afet yardimi telekomuinikasyon, tibbi merkezler, konaklama ve
olanaklar

Su filtrasyon ve aritma sistemleri

Tasinabilir ofisler ve refah tesisleri

Guvenli ITC kolaylklari

www.5enerji.com
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TESEKKURLER

Bilgi icin:
www.5enerji.com

info@5enerji.com
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