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Kalin kanat profilleri
e Bulyuk rtzgar turbinlerinde buyuk bikilme
yuklerini absorbe etmek icin tasarlanmistir.
e Kanatlarin dis kisimlarinda aerodinamik
performans
e Kok kismina yaklastikca ise yapisal
dayaniklilik ve aerodinamik performans
e Keskin firar kenarl kalin kanat profilleri

* NACA serisi .
o Kut firar kenarl kalin kanat profilleri S
L. Farkh profil kesitlerine sahip riizgar tiirbini
e DU serisi palasinin geometrisi [18]

* Daha genis kesit alanlarina uyarlanabilirler.

* Ayrica, daha fazla tasima kuvveti Uretebilir.

e Yapisal dayaniklihgi arttirmak icin
kullanilabilirler.
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Kanat profilleri
e NACA 63-418
e Keskin firar kenari
* %18 veter uzunlugunda profil kalinhgi
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Kanat profilleri
e DU91-W2-250
e Kut firar kenari
* %25'lik bir maksimum kalinlga
* %0.65 veter uzunlugunda kit firar kenari kalinhgi
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Kanat profilleri
e DU97-W-300
e Kut firar kenari
e %30’luk maksimum kalinlik
e vyaklasik %1.74 veter uzunlugunda kut firar kenari kalinhgi

02

02 F

Orbay Akcengiz 10/27



ODTU <y
) ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI RUZGEM

www.ruzgem.metu.edu.tr

Cozum aglan

30 veter

<
<

\ 4

150 bin dértgen (quadr:ilat'era'I)'rd hiicresi

DU97-W-300

80 bin dortgen (quadrilateral) grid hiicresi
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HAD Analizleri

e On kosullandiriima teknigi ile birlikte sikistirilabilir RANS denklemleri

* k-w SST turbulans modeli

e Ticari bir sonlu hacim HAD akis ¢ozlicl yazilimi olan CFD++ [15]

e Daimi durum simulasyonlari 2000 iterasyon adimi boyunca yurutalmaustur.

e Kanat profillerinin aerodinamik 6zellikleri standart deniz seviyesi kosullari icin ve
Reynolds sayisi 3x10° iken incelenmistir.

e Standart deniz seviyesi kosullarinda, acik hava basinci 101325 Pa
e Sicaklik 288.15 K olarak
e Serbest akis hizi 42.86 m/s olarak verilmistir.

e Sinir kosullarr:

* Hesaplama alanin dis kenarlari: Karakteristik uzak alan sinir kosullari
e Kanat profili: duvar sinir kosulu (kaymazlik kosulu).

e Yuratllen batln simulasyonlar temiz/plrizsiiz ylzey kosullarinda yapilmis olup,
kanat profili etrafindaki akis k-w SST’nin tam tiirbilans modeli kullanilarak
¢cOzulmustar.

e Aerodinamik analizler -10 ila 20 derece araligindaki hiicum acilari (Angle of Attack,
AoA) icin yapilmistir.
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HAD Analiz Sonuclari
NACA 63-418
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derecelik hiicum acilari icin yapilan derecelik hlicum agilari igin yapilan
analizlerin yakinsama grafigi analizlerin yakinsama grafigi
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HAD Analiz Sonuclari
NACA 63-418
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NACA 63-418 kanat profili icin tasima NACA 63-418 kan"f‘t profili icin
kuvveti katsayisinin hiicum acisina strikleme kuvveti katsayisinin
gore degisimi [1] hiicum agisina gore degisimi [1]
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HAD Analiz Sonuclari
NACA 63-418
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NACA 63-418 kanat profili Gzerinde farkli hlicum agilarinda olusan
basing dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
NACA 63-418
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NACA 63-418 kanat profili Gzerinde farkli hlicum agilarinda olusan
basing katsayisi dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
NACA 63-418

NACA 63-418 kanat profili Gzerinde farkli hlicum agilarinda olusan
akis gizgileri ve akis hizi buyuklukleri
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°

Orbay Akcengiz 17/27



www.ruzgem.metu.edu.tr

oDTU ;
(D ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI RUZGEM

HAD Analiz Sonuglari
NACA 63-418

NACA 63-418 kanat profili Gzerinde farkli hlicum agilarinda olusan
girdap siddeti dagilimi
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU91-W2-250
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derecelik hiicum acilari icin yapilan derecelik hiicum agilari igin yapilan
analizlerin yakinsama grafigi analizlerin yakinsama grafigi
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HAD Analiz Sonuclari
DU91-W2-250
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HAD Analiz Sonuclari
DU91-W2-250
W =
. .
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DU91-W2-250 kanat profili Gzerinde farkli hicum agilarinda olusan
basing dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU91-W2-250
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DU91-W2-250 kanat profili Gzerinde farkli hicum agilarinda olusan
basing katsayisi dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU91-W2-250

DU91-W2-250 kanat profili Gzerinde farkli hicum agilarinda olusan
akis gizgileri ve akis hizi buyuklukleri
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuglari
DU91-W2-250

DU91-W2-250 kanat profili Gzerinde farkli hicum agilarinda olusan
girdap siddeti dagilimi
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU97-W-300
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derecelik hiicum agilari icin yapilan derecelik hlicum agilari igin yapilan
analizlerin yakinsama grafigi analizlerin yakinsama grafigi

Orbay Akcengiz 25/27



ODTU
ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI

RUZGEM

www.ruzgem.metu.edu.tr

HAD Analiz Sonuclari
DU97-W-300
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DU97-W-300 kanat profili i¢cin tasima
kuvveti katsayisinin hiicum agisina
gore degisimi [1]
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DU97-W-300 kanat profili icin
stirukleme kuvveti katsayisinin
hiicum agisina gore degisimi [1]
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HAD Analiz Sonuclari
DU97-W-300
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DU97-W-300 kanat profili Gzerinde farkli hiicum acilarinda olusan
basing dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU97-W-300
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DU97-W-300 kanat profili Gzerinde farkli hiicum acilarinda olusan
basing katsayisi dagilimlari
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuclari
DU97-W-300

DU97-W-300 kanat profili Gzerinde farkli hiicum acilarinda olusan
akis gizgileri ve akis hizi buyuklukleri
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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HAD Analiz Sonuglari
DU97-W-300

DU97-W-300 kanat profili Gzerinde farkli hiicum agilarinda olusan
girdap siddeti dagilimi
a) AoA=-10°, b) AoA=0°, c) AoA= 14°, d) AoA= 20°
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SONUC
Bu calismada, rlizgar tlirbini rotorlarinda tercih edilen kalin kanat profillerinden NACA
63-418, DU91-W2-250 ve DU97-W-300 profilleri etrafindaki akis alanlari icin farkl
hicum acilari icin HAD simulasyonlari yapilmistir.

* Kanat profilleri etrafindaki akis alanlari, daimi durum simulasyonlari ile incelenmis
olup, analizlerden elde edilmis veriler literatirde mevcut olan deneysel veriler ile
karsilastiriimistir.

e Ayrica, akisin kanat profilleri etrafindaki davranisinin, profillerin aerodinamik
performansi tUzerine olan etkisi de birbirleri ile karsilastirilmali olarak tartisiimistir.

e NACA 63-418 ve DU 91-W2-250 profilleri daimi durum simulasyonlarinda iyi sonuglar
verirken, goreceli olarak daha kalin ve firar kenari kiit bir kanat profili olan DU 97-W-
300 i¢in daimi durum simulasyonlarinda istenen daimi sonuclar elde edilememistir.

* Bu profilin etrafindaki akisi inceleyebilmek icin zamana baglh HAD simulasyonlarini
yapilmasi ve anlik ve ortalama degerlerin incelenmesi gerekmektedir.
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