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GIRIS

Dusuk hizlidarbe: V=1—-10m/s

 Montaj ve bakimdaki uygunsuzluklar
e Kus carpmasi
e Dolu garpmasi

Gorulemeyen veya zor gorulebilen hasarlar:

E.H. Kim et al., 2013 Y. Aoki et al., 2007
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Kalintt mukavemet vs. Darbe enerjisi
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Low-velocity impact energy, J
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» FRP kompozitlerde darbeye bagli hasarin olusumunu
anlamak

* Yuksek dogrulukta sanal test duzenekleri olusturmak

YAKLA$IM
2-B darbe deneyleri: [0/90], ve [90/0], kiriglerde
e Darbe hasarinin in-situ detaylarinin guvenilir bir -

hasar modeliyle similasyonu \

Plakalarda standart darbe testleri ve hasarin
Olcimu ‘
« Yiksek dogruluktaki sanal test diizeneginin
geligtiriimesi i

Bozkurt 4/19

1. KISIM

PLAKALAR KIRISLER

2. KISIM
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Impactor crosshead assembly

RUZGEM
Darbe Test
Dulzenegi

Ball s;crew .‘. Loa(i cell | Croséhead
Release Impactor Guiding
mechanism shafts
UHSC system Specimen fixture

Ultra-high Lights Bolts& |  Linearrail \ | Linear
speed camera nuts guideways rail
Squeezing Stoppers
plates
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KIRIS DARBE DENEYI HIZLI KAMERA FiLMI

[0-/90.]. — Impl — 9.15 J — @70,000 fps
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KIRIS DARBE - SONLU ELEMANLAR MODELI
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Vur
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m = 1.865 kg
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KOMPOZIT KATMAN iCi HASAR MODELI

HASHIN HASAR BASLANGIC KRITERI
Elyaf cekme N
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HASAR ILERLEYISI
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KOMPOZIT KATMANLAR ARASI HASAR MODELI
HASAR BASLANGICI r
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_Criterion
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HASAR ILERLEYISI
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Propagation
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KIRIS DARBE DENEYI SIMULASYONU

m = 1.865 kg
V =3.132 m(s
E =915J

3227 — .

— ;L

324 us

326 us

328 us

- 330 ps

332us

334 us

350 s
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PLAKA DARBE — SANAL TEST DUZENEGI

Amac: ASTM D7136 — Standardinda yapilan testlerin modellenmesi

ABAQUS/Explicit'te 3-B sonlu eleman modeli olusturuldu.

Modellenen kisimlar
= \urucu

=  Fikstur tabani ~—— Impactor with
Hemispherical

= [skence uclari Striker Tip

= Kompozit plaka

|
!
I
Hashin baslangic kriterine sahip surekli
| Rubber Tip

Test Specimen

Guiding Pin

Q—d@,lis + 1 mm by 125 £ 1 mm, 6 mm
minimum depth (can extend through base)
Toggle Clamp

Fixture Base, 300 mm by 300 mm
minimum recommended
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PLAKA DARBE — SANAL TEST DUZENEGI

FIKSTUR TABANI

Kati cisim KOMPOZIT PLAKA
125x75 mm? dikddrtgensel agiklik Malzeme: Hexcel 913 132 HTA
Sinir Kosullari Dizilim: [0,/90,/0,]
- TUm serbestlik dereceleri kisith t=2.5mm
VURUCU - Plaka ile temas Sinir Kosullari
Kati cisim - Tim SD serbest
m = 3.387 kg - Fikstlr tabani, iskence uclari
V,=2.967 m/s ve vurucu ile temas

Sinir Kosullari
- Disme haric kisith
- Plaka ile temas

ISKENCE UCU (x4)
Kati cisim

Sinir Kosullari
- Step 1: d, =-0.005 mm
- Step 2: Tum SD kisith
- Plaka ile temas
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PLAKA DARBE SIMULASYONU

—

Hasar Olugsum Sureci
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PLAKA DARBE — SIMULASYON VS. DENEY

Ust Yiizeyde Darbe izi Alt Yiizeyde Darbe Hasari
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Alt Yiizeyde Post-mortem Darbe Hasari
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SONUCLAR

« Kiris darbe testlerindeki hasar sureci in-situ olarak
gOzlemlendi.

« Kompozit katman ici ve katmanlar arasi hasar modelleri
kullanilarak kiris darbe deneylerindeki hasar sureci
simule edildi.

 Dogrulanmig hasar modelleri ile sanal plaka darbe test
duzenegi geligitirildi.

 Plaka darbe deneyleri ve simulasyonlari arasinda iyi bir
uyum elde edildi.

« Darbe sonrasi basma testlerinin simulasyonlari
yapilarak sanal kompozit hasar tolerans araci
tamamlanmis olacak.
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