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Who We Are 
About our energy group 

Founded 1997 to give a service in  
wind industry and growing with new  
renewables year by year.  



Who We Are 
About our energy group 

ALL RENEWABLE! 



GENBA EU 
SINCE Jan.2018 

GENBA TURKEY 
SINCE 1998 

GENBA PAKISTAN 
SINCE 2014 

GENBA MOROCCO 
SINCE NOV.2017 

GLOBAL  MAP 



Management Office, 
Training Center  
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Rüzgar türbini, rüzgardaki kinetik enerjiyi 
kanatlar ve rotor yardımıyla önce mekanik 
enerjiye daha sonra da elektrik enerjisine 
dönüştüren sistemdir. 
 
Rüzgar Türbini bileşenleri 
 
-Kanat 
-Nacelle 
-Kule 
-Temel 
 
 

RÜZGAR TÜRBİNİ NEDİR VE NASIL ÇALIŞIR ? 



RÜZGAR TÜRBİNİ KURULUM AŞAMASI ? 



0    10         15  20      25 
 

EOW incelmesi  :   Garanti sonu türbin incelemesi, Türbin ve 

türbin içerisinde bulunan türbine bağlı parçaların garanti /servis 

anlaşması bitmeden veya revize edilmeden önce gerekli 

kestirimci incelemelerin yapılması ve tespit edilen hasarların 

garanti kapsamına alınması için yapılan incelemelerdir. 

 
 

Üretici 
firma Yatırımcı 

Yatırımcı Üretici 
firma 

X  

Parça 
tedarikçi 
firmalar 

EOW (Garanti Sonu inceleme tanımı) 



Kaynak: NREL 

RÜZGAR TÜRBİNİ BİLEŞENLERİNİN MALİYET ORANLARI 

Gearbox    : %12,91 
Tower  : %26,3 
Blades  : %22,2 



Gearbox    : %16,2 
Tower  : %18,9 
Blades  : %23,3 

RÜZGAR TÜRBİNİ BİLEŞENLERİNİN MALİYET ORANLARI 



Gearbox    : 12,91 % 
Generator  : 3,44 % 
Hub-Rotor Blades    : 23,57 % 
Main Shaft –Bearing   : 3,13 % 
Transformer  : 3,59 

RÜZGAR TÜRBİNİ BİLEŞENLERİNİN MALİYET ORANLARI 



EOW inceleme kapsamı 

• Türbin bileşenlerinde görsel inceleme. 
• Dişlikutusu endoscopy  incelemesi 
• Tahrik sistemi (Dişlikutusu-Rotor rulmanları-Jeneratör) vibrasyon analizi 
• Kanat inceleme işlemleri 
• Dişli ve gres yağı analizleri 
• Elektriksel bağlantıların termal kamera ile incelenmesi 
• Jeneratör-Dişlikutusu hizalama işlemleri 
• Jeneratör testleri 
• Trafo izolasyon direnç testi 
• Temellerin görsel muayenesi ve bulgulara istinaden teknik inceleme 

yapılması 
 



EOW inpection methods 

• Borescope analizleri( Dişlikutusu ve Ana rulman) 

• Titreşim analizi (Ana Rulman-Dişlikutusu- Generator) 

• Yağ analizi (Dişlikutusu) 

• Dişlikutusu- Jeneratör hizalama yöntemleri 

• Termal kamera inceleme yöntemi 



Dişlikutusu Endoscopy incelemeleri 

MAIN BEARING 

GEARBOX 



 Dişlikutusu incelemeleri 

 Ana rulman incelemeleri 

 Dırect drive türbinlerinde 

jeneratör sargı incelemeleri 
 

Dişlikutusu Borescope İncelemeleri 



 Ana yatak jeenratör rulmanları ve 
dişlikutusundaki anormalliklerin 
tespiti 

 Çok kanallı ve aynı anda titreşim 
değerlerinin alınması 

VIBRASYON ANALİZLERİ 



Yağa Analizi 



Kanat incelemeleri 

• İple Erişim 

• Yüksek çözünürlüklü kamera 

• Kanat içi robot ile kanat içerisinin incelenmesi 

• UT test ile kule kaynak bağlantılarının 

incelenmesi 

• Drone ile kanat incelemeleri 

 

 

 



Kule ve Kule Bağlantı elemanlarının incelenmesi 

 
 
 

 
 

• Bağlantı elemanlarının kontrolü ve bulgulara göre teknik 
incelenmesi 

• Kule kaynak birleşimlerinin kontrolü ve bulgulara göre teknik 
incelemesi 

• Kule içerisi topraklama bağlantılarının kontrolü 



 Kablo bağlantıları 
 Kesici ve trafo bağlantıları 
 Jeneratör elektrik bağlantıları 
 Pano içi elektrik bağlantıları 

TERMAL KAMERA İNCELEME İŞLEMLERİ 



Trafo izolasyon direnç testleri 



Hizalama teknikleri 

Jeneratör-Dişlikutusu eksenel 
kontrolleri 
Kaplin ayarlarının yapılması 



TEMEL KORUMA SİSTEMLERİ VE ANALİZLERİ 

• Souplethane kaplama 
• Çatlakların oluşumunun 

önlenmesi 
• Dış ortamdan izole edilmesi 
• Temel numunelerinin teknik 

analizleri 
• Temel ve Kule bağlantı 

cıvatalarının tork kontrolleri 



Thank You  
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