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Riizgar Tirbinlerinde Kullanilan Dokiim Parcgalarinin Maliyetleri
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| Fower converter 7.3% | | Transformer 3 6% |

Rizgar Turbininin trine ve modeline gore, tim tlrbin maliyetine oranla,
icerisinde kullanilan D6kme Demir Pargalarinin orani %15 ila %35 arasinda

degiskenlik gosterir.

Bir Rizgar Tiirbininin yatirrm maliyetinin yaklasik olarak 7 ‘nii igcerisinde
kullanilan Dékiim Parcalari olugturur.



Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan D6kme Demir Pargalari Nelerdir?

Ruzgar Tarbin Turleri

Riizgar Tiirbinin tiiriine ve ebadina gore
iclerinde kullanilan D6kme Demir pargalari
degiskenlik géstermektedir.
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Disli Kutulu Dogrudan Tahrikli Yatay ve Diger Tip
Ruzgar Tarbinler (Direct Drive) Ruzgar Tarbinler
Ruzgar Tarbinleri




Disli Kutulu Riizgar Tirbinlerinde Kullanilan Dokim Parcalari
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Disli Kutulu Riizgar Tirbinlerinde Kullanilan Dokim Parcalari




Dogrudan Tahrikli (Direct Drive) Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan D6kiim Parcgalari
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Dogrudan Tahrikli (Direct Drive) Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan D6kiim Parcgalari




Yatay Riizgar Tiirbinlerinde Kullanilan D6kiim Pargalari
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Dinyada ve Turkiye'de DOkim



Dinya Bdlgesel Dokim Yuzdeleri

DUMYADA BOLBESEL URETIM




Ulkemizin Dunyadaki Yeri

Diinya Dékiim Uretiminin Ulkelere Dagiimi 2015-AFS
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Ulkemizin Dunyadaki Yeri

Tirk Dékiim Sanayi 2015 yih Gretimi ile

Diinya da 11. - Avrupa da 3.

Avrupa DEkim Oretimi Dilnya Dékim Oretimi Top 20 (2015 -
Top 10 (2015 - AFS) AFS5)
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Anadolu’da Dékiimciiliigiin Tarihi;

Anadolu da bulunan ilk Dékiim Pargalarinin tarihi M.O. 3000’li yillara kadar uzanmaktadir.

Demir D6ktumcdiliigiu Anadolu'da ve bélgemizde, ézellikle 15. yiizyildaki Silah-Top Uretimi
ile dénemindeki en (st noktaya ulagmistir.

(ORBAN Usta Topu, 18 ton, 5.5m, Uretim tarihi: 1453, Edirne)



Riizgar Tiirbinlerinde Dé6kme Demir Pargalarin Tercih Sebebi

Rizgar Turbinlerinde Demir DOkUumu kullaniminin tercih edilme sebebi;
Titresimi yogun alanlarda, mukavemeti yiiksek ancak ayni zamanda
Celik'e oranla esnek bir malzemeye olan ihtiyaci karsilayabilmesidir.

Dékme Demir hem seri Uretime uygun hem de Celik’e oranla daha
ekonomiktir.

Dokme Demirlerde cesitli katki maddeleri kullanarak malzemenin, sertligi,
esnekligi ve akiskanligi istenilen seviyelere getirilir.

EN 1563 STANDARDINA ISTINADEN RUZGAR PARGALARINDA SIKCA
KULLANILAN MALZEMELERIN TEKNiK OZELLIKLERI
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Demir Dékiimii ile Parga Uretiminin Avantajlari

Karmasgik parca geometrileri kolaylikla olusturulabilir.
Hem i¢ (ici bos) hem de dis sekiller olusturulabilir.
Bazi dokim yontemleri ile bitmig Liriin dékiimden
(islemeye gerek kalmadan) olusturulabilir.

Cok buyuk ve cok kiictk parcalar tretebilir.

Bazi dékiim ydntemleri seri liretime uygundur.
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Riizgar Tiirbinlerine yénelik Dékiim Parcalarinin Uretim Siirecleri

Model yapimi
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Dékiim Sanayi Turizm Liman igl. ve Tic. A.S.

Dékim Hatalar,
mukavemet,
Boyutsal kararlilik

Metalin ergitilmesi, kaliba dbékiilmesi ve katilasmaya birakilmasi
Kaliptan ¢ikarilmasi ve temizlenmesi
Isil islem ve Boyama (Kaplama)
Kalite Kontrol ve Sertifikalandirma



Dirinler Dokiimhanesi kaliteli Pik ve Sfero dokme demir ihtiyaglarini
karsilamak Uzere 1974 te Izmir’de kurulmus, uluslararasi alanda
faaliyet gosteren bir dokimhanedir.

GuUnUmuizde Dirinler Dokim toplamada 4 indiksiyon ocagr ve

Yillik 16.400 ton dokim kapasitesi ile Gretimine devam etmektedir.
Bu Utretimin yarisina yakini Rizgar Enerjisine yoneliktir.

Dirinler D6kiim genis bir malzeme c¢egitliligi ile
1 ton ila 20 ton arasinda Gri (EN GJL ....),
1 ton ila 14 ton arasinda Sfero (EN GJS ...) Demir dékiimi gergeklestirmektedir.



Konum

Dirinler Dékiimhanesi izmir Cigli de ki [AOSB’de dir.

En yakin Ticari Liman olan izmir Alsancak Limanina 21 km,
Aliga Limanina 40 km,

Cesme Limanina 85 km uzakliktadir.
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Avrupa'daki varig noktalarimiza yaklasik 1 hafta igerisinde sevkiyat yapiimaktadir.



Riizgar Enerjisine Yénelik Uriinlerimiz ve Referanslarimiz
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Kalite Sertifikalarimiz

Zertifikat
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ISO 9001 : 2015 (TUV Rheinland)

LLOYD’'S REGISTER

BV MARINE DIVISION

DNV-GL (Det Norske Veritas / Germanischer Lloyd’s )
AMERICAN BUREAU OF SHIPPING

RUSSIAN MARITIME REGISTER

CHINA CLASSIFICATION SOCIETY
WO AD2000 (TUV Rheinland)
OHSAS 18001 : 2007 (Inspecco)

ISO 14001 : 2004 (Inspecco)



Uriin Gelistirme (miihendislik Hizmetleri )

Metot Calismalari ve Simiilasyonlar:
Tim doékim parcgalari tiretim é6ncesinde
olusturulan Uriin Karti cercevesinde Metot
Boliimimiizce geligtiriimektedir.

Novacast, Nova Flow, Solidworks ve Magma
yazilimlari ile dizayn, yolluk ve besleyicileri
planlanan d6kiim pargalari, dolum ve soguma
simiilasyonlari ile iiretim éncesinde simule
edilir.
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Modelhane Bolumu

D6kim mdigterilerinin istekleri
dogrultusunda hizlica, strafor, ahsap
yada metal malzemelerden adaptasyon
yada yeni model imalatlarini en uygun
stirede ve en ekonomik sekilde liretme
imkanina sahiptir.

Modelhane Boliumumuz, dokim
oncesinde, kullanilacak olan model ve
aksamlarinin planlanmasi ve liretimini
en son CAD / CAM teknolojilerini
kullanarak gerceklestirmektedir.
Dokiim oncesi planlamalarinda yapilan
bilgisayar destekli similasyonlarda ve
sonrasinda olugturulan Model Resimleri
ile optimal kaliplama ve tiim lretim
asamalari icin en ekonomik model
tretim sekilleri planlanir.

Modelhanemiz 2,000 m?’lik tretim ve
7000m2 Model Deposu ile sektérde 20
yilik deneyime sahiptir.




Modelhane,

Modelhane ile ilgili Inovatif Calismalar ve Model Deposu

3 eksenli DRINNS CNC Tezgahi

5 eksenli DRINNS CNC Tezgahi
Gantry Router Kesim CNC

FARO ve yeni Model Olgiim
Cihazlar

Model Deposu (7.000 m?)

' Yeni Strafor Model Uretim (EPS)
ve Model Boya Teknolojileri ile
ilgili AR-GE g¢aligmalari



Kaliplama Bolumii

Kum Mikserleri ;
2 X 50 ton/saat kapasiteli Kum Recine Serter Mikseri
30 ton/saat kapasiteli Kum Recgine Serter Mikseri

10 ton/saat kapasiteli Kum Recine Serter Mikseri



Kaliplamadaki Kum Hazirlama Sistemi

30 Ton/Saat Mekanik Kum
Reklamasyon Sistemi

5000x5000 mm Ebatl Sarsak Yiizeyi
2x15 Ton/Saat Topak Kiricilar

2x15 Ton/Saat Sogutucu/Ayirici

4x KLEIN SP-HL 125 Kum Gdénderici
3x Duo DN125 Kum Goénderici

2x Wohr Dikey Sicak Kum Génderici

5 Ton/Saat Termal Kum Reklamasyonu

5x100 tonluk Kum Silosu




En Biiyiik Kaliplama Ebatlari:
5000x5000x2000 mm (Derece ici Kaliplamalar igin)
13000x2800x1500 (Cukur Kaliplamalari igin)



Ergitme Bolumu

-Iki adet 5 Ton/Saat kapasiteli indiiksiyon Ocagi (3000 KVA)

-iki adet 5.5 Ton/Saat kapasiteli indiiksiyon Ocagi (3000 KVA)
-Otomatik Sarjlama Unitesi

-Tel ile Magnezyum Tretman Cihazi 2 besleyicili

-Pota Sicak Tutma Cihazi (900 C lik, dogal gazli sistem)
ve 1 ila 15 ton arasi gesgitli ebat ve sayida pota

-2 adet Rayli Transfer araci ve Sogutma / Bekletme alanlari



Ergitme Boliuma




Temizleme BOlUmu

- Kumlama Uniteleri -

3000x3000x3500 mm 2000x2000x2400 mm 1500x2000x2000 mm
Askili Celik Bilyeli Askili Celik Bilyeli Askili Celik Bilyeli
Kumlama Cihazi Kumlama Cihazi Kumlama Cihazi
(STEM) (Endiimak) (BSM)

13000x5000x3000mm Manuel Kumlama Kabini




Temizleme Bolumiu
- Taslama Uniteleri -

Basinc¢li Hava
ile caligilan

15 Adet

= Manuel Taglama
: istasyonu

Bilgisayar Destekli
Cift Tablali
Otomatik Taglama

Besleyici Kirici



Mekanik isleme




Boyahane Bolumu

Miigteri istekleri dogrultusunda yurt ici yada
yurt disindan temin edilen Yiiksek Kaliteli
Astar Boyalari, 50 ila 300 p (mikron) arasi
kalinliklarda ilgili Standartlarin 6ngordiigii
sekilde uygulanmaktadir.




Analiz, Test, Olcuim, Gorlinttleme
ve Denetimler

Kimyasal igerik Analizi

Ddékimhanemizde Kimyasal Analizler icin 2 adet optik
spektrometre kullaniimaktadir.

29+1 element test kapasiteli SpectroLAB,
ve 16 element test kapasiteli ARL Spektrometresi
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Likit Metal 6lgtimleri icin QuickCAP C/Si Analiz Sistemi,



Analiz, Test, Olcuim, Gorlnttleme
ve Denetimler

Mekanik Testler

Cekme Testi, Akma Testi,

Duslik Isida Darbe Centik Testi (Notch)
Sertlik Testi.

Mikro -Yapi Testleri

Metalografik incelemeler icin 2 adet
Mikroskop

Numune Kesme ve Taglama Unitesi



Analiz, Test, Olctim, Gorlntuleme
ve Denetimler

Tahribatsiz Muayene Testleri
(Firmaigerisinde Level 2 ve dis tedarik yoluyla Level 3 diizeyinde Testler yapilabilmektedir.)

UT- Ultrason Testi
MT-MayetikTest

PT- Partiktl Testi
VT-GorselTestler
Boya Kalinlik Testleri

Kum Analizleri
Kum Elek analizi
PH Kontroli
Kum Yanma Kaybi analizi




Olcu Kontroli

FARO FOCUS 3D Scanner

FARO Focus®®

DEA CMM 3 Boyutlu Olgim Sistemi

[

Ta

i .‘—*_ : : = *
L ' :
YENI YATIRIM



Uretilecek Parca Onay Prosesi (PPAP)

1,5 — 2 yili kapsayan bir stireg



SevKki yatl Al (Varis Noktasina Gére)

France

Bosnia Netherlands
Danmark

Turkiye Belgium

Germany




Katillm Saglanan Fuarlar:

HANNOVER
MESSE

|- WMETEC
-




Cevreci Dokiimhane olma yolunda adimliar.

-Turkiye'de, Termal Kum
Reklamasyonu kullanarak yeni
kum kullanim oranini azaltan
ilk D6ktiimhane,

INSPECCO -Yeni tip Gaz Emisyon Emisli
S Indiiksiyon Ocaklari ile
emisyonlarimizi azaltiyoruz.,
CERTIFICATE

DIRINLER DOKOM SAN. TURIZM -Gelismis Toz ve Filtreleme
LIMAN ISL. Ve TIC. AS. . .
i A A e sistemleri kullaniimakta,
SO 14001:2004

-Yeni tip Kum Gondericileri ile
kum sarfiyatini azaltan bir
Kum devirdaimi saglanmis
durumda,

Digr produta and vl of griy & duitibe
Lol ron party

e L]

-Kapall Boya Kabinleri yatirimi
2018 de gercgeklestirildi.

-ISO 14001:2004 Cevre

Yonetim Sistemi 2015 ten (n
yana uygulaniyotr.. @




Hol Ebatlar : 24m x 66m
Ving Kanca Alti1 Yiksekligi: 12m
Ving Kapasitesi: 32 + 10 ton
Makineler;
- FKD Portal Milling Machine — Doner Tabla
#3500/ Z:2000/W :3100-2"C" Axle
- Youji Portal Milling Machine - Doner Tabla
- DEA Gantry CMM Machine - 3D Olgiim Unitesi
Ekipmanlar;
- Cinko Kaplama Unitesi
- Kapali Boya Uniteleri
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Dirinler Grup Sirketleri

Dirinler D6kiim Sanayi Turizim Liman sl ve Tic. A.S.
Pik ve Sfero D6kme Demir imalati.
www.dirinlerdokum.com

Dirinler Makine Sanayi A.S.
Eksantrik ve Hidrolik Tip Pres Makineleri tretimi.
www.dirinler.com.tr

Drinns Sanayi Makineleri Endustri ve Tic. A.S.

CNC Torna Tezgahlari ve CNC Isleme Merkezleri tiretimi
www.drinns.com.tr

Lupamat Makine Sanayi. A.S.
Havasiz ve Yagsiz Endistriyel Kompressor imalati
www.lupamat.com

Dirinler Levent Marina
Yiyecek & Igecek ve Marina Hizmetleri
www.leventmarina.com.tr

Tekentek Makina Model San. Tic. Ltd. Sti.

Dékiim Uretimine yénelik Model Imalati
www.tekentek.com.tr

DASMi Dirinler Agir Sanayi Makine isleme
Riizgar Enerjisine Yénelik isleme Tesisi
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Gniimiizde Dirinler Grup Sirketleri;
65 yillik tecriibeleri ile 50 tilkeye ihracat yapmaktadir.

Dirinler Dokim A.S.
AOSB M.Kemal Blv. No:57 Izmir - Turkey
Tel: +90 232 3768787
Fax: +90 232 376 85 67
info@dirinlerdokum.com
www.dirinlerdokum.com



Tesekkdrler

Dirinler DOokim — Metin Yusufovig
metin@dirinlerdokum.com

Dirinler Dokim A.S.
AOSB M.Kemal Blv. No:57 lzmir - Turkey
Tel: 490 232 3768787
Fax:+90 232 376 85 67
info@dirinlerdokum.com
www.dirinlerdokum.com
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