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Denizistl rizgar elektrik santralar1 (DRES) 1991°de, Danimarka Vindebyge;-
Bonus marka 11 adet 450 kW’lik tlrbinler ile kurulan, 4.95 MW giciindeki

B

proje ile baslamistir. 2018 yil1 sonu itibart ile ise, 11 Avrupa Ulkesinde 18499

MW kurulu glce ulasmistir
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2. DRES Proje SahaSﬁiBulunmaSl



Denizistl RES’ler son 10 yilda 6zellikle Avrupa Ulkelerinde yapilmistir. Kara
(onshore) RES ile denizustl (offshore) DRES arasindaki en Onemli farklari
anlamak gerekmektedir. Bu farklar:

e Denizistiinde daha kararli ve ylksek riizgar hizlarinin bulunmasi sebebiyle
daha fazla enerji Uretimi,

e Denizisti RES’lerde montaj ve insaat islerinin daha yuksek meblaglara
yapilmasi,

e Ulasim ve denizistl olmasi nedeni ile bakim maliyetinin yiiksekligi,

e Denizustl RES projelerinde finansman olanaklarinin zorlugu,

e Denizistl RES’lerin isletmesinin karalsti RES’lerden daha zor olmasi
say1labilir.



N

Herhangi bir yerde denizlsti RES yapilabilmesi i¢in bazi hususlar dikkate ===
almmalidir. Ozellikle kiyidan uzaklik ve deniz derinligi DRES fizibilitesi
acisindan bakilan en 6nemli hususlar1 olusturmaktadir. Diger onemli hususlar

Ise asagida gorulmektedir:

e Riizgar potansiyeli,

e Bolgenin osinografik yapisi,

e Dogal koruma,

e Turizm,

o Elektrik iletimi ve karadaki enterkonnekte sisteme baglanti kosullari,
e Denizustl ve alt1 dogal koruma alanlar1 ve canlilar

e Balik¢ilik ve deniz trafigi,

e Boru hatlar1 ve kablolar,

e Askeri kullanim,

e Ulkemize 6zel kita sahanlig1 hususu.

Avrupadaki ilk DRES sahasi icin devletler mtdahil olmustur.




3. Denizusti Meteoroloji Olgtim Sensorleri -




Denizustiinde ruzgar hizlann karaya gore cok daha kuvvetli oldugundan ve dalga,
denizalt1 su akintilar1 gibi nedenlerle riizgar 6lciim sistemlerindeki yorulma (fatigue)
karasal Olcim sistemlerine gore ¢ok fazladir. Denizistinde kullanilan meteorolojik
sensoOrler, karadstinde kullanilanlardan bazi farkliliklar gosterir. Bu farkliliklar
asagida belirtilmistir:

e [sitmali sensoOr kullanimi
e Sonik sensorler kullanimi
e Korozyona, nem ve deniz tuzuna karsi1 daha dayanikli

sensOrler olmasi gerekmektedir. Bu amacla World Meteorological Organization
siiflandirmasina gore Secondary Standard meteorolojik sensorler kullanilmaktadir.



4, Denizistt Meteorolojik Olgtimler




Denizustt ruzgar 6lcimleri, genellikle 100 metre yiikseklige kadar yapilmistir. En detayli ¢alisma 2003
yilinda Kuzey Denizi ve Baltik Denizinde yapilan FINO (Forschungsplattformen in Nord- und Ostsee)
denizustt meteorolojik dlcimleridir. 3 adet (FINO1, FINO2 ve FINO3) denizistl Olcumleri yapilmistir. Bu
projelerin amac1 sadece denizusti ruzgar olcimleri degil; aynm1 zamanda da deniz alti ve deniiz (st
ekosisteminin 6grenilmesidir.

- 2003 Kare 16 X 16 m
- 2007 Kare 101 24 31 12x12m
- 2009 Ucgen 120 23 80 13x 13 m




FINO 3 Denizustti Meteoroloji Olgiim Sistemi

Almanya’nin Schleswig-Holstein eyaletinde FuE-Zentrum FH Kiel
GmbH tarafindan 2005 yili sonunda baslatilan FINO 3-NEPTUN projesi
kapsaminda FINO 3 Denizisti Meteoroloji Olcim Sistemi calismalarma
baslanmustir. Bu ¢alisma, Schleswig-Holstein Ekonomi Bakanligi, Avrupa
Birligi, European Fund for Regional Development ve Almanya Cevre
Bakanlig: tarafindan fonlanmistir. 2006 yilinda planlama baslanarak 2008
Mart ayinda ingaata baslanmistir ve Agustos 2009 tarihinde de isletmeye
almmisti. FINO 3 projesi denizisti Olcimlerin  yaninda; bilimsel
calismalarda kullanilmak Uzere de ciddi veri toplanmastir.
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FINO 3 projesi kapsaminda asagidaki 6lgimler yapilmaktadir:
» Rizgar ve meteorolojik degisken Olgtimleri,

» Hidrografik (osinografik) dlmimler,

» Deniz ekosistem degisken olgtimleri.

Deniz ekosistemi olgtmleri ise, deniz seviyesi, akintilar, dalgalar, gel git gibi parametreleri icermektedir. Bu amacla deniz suyu
sicakligi, tuzluluk ve oksijen degisimi stirekli 6lgtilmektedir. Riizgar siddeti 6lciimleri, 30. metreden baslayarak, 40, 50, 60, 70, 80, 90,
100 ve 110 metreler olmak tizere 9 farkli seviyede yapilmaktadir; 40 ve 100 m de ultrasonik anemometreler de bulunmaktadir. Y6n
olcimleri de 30 m den baslayarak 50, 70 ve 100. metreler olmak Uzere toplam 4 farkli yikseklikten alinmaktadir. Bunlarin yaninda,
sicaklik, nem ve basing 30, 50 ve 100 m; yagis 6lcimi 30 m ve global radyasyon Ol¢imu de 30 m de yapilmaktadir.
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Osinografik Glciimler kapsaminda dalga yiiksekligi, denizdeki oksijen
miktarr, deniz suyu sicakligi, basing ve iletkenlik degerleri de
OlcUlmektedir. Sekil ile wverilen sistem ile denizisti meteoroloji

Istasyonundan 200 m civarna ve 10 farkli tabakada Olcumler
yapilmaktadir.

=

Olgiim Sensérleri
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Iletkenlik, Sicaklik ve Basin¢ (ISB) Olciimii
Denizaltinda 10 farkli seviyede ISB sensorii ile donatilarak olgiimler
alinmaktadir. Sistem kendi uzun vadeli akii beslemesine sahip olup
onceden programlanmis otomatik olarak ii¢ standart parametreyi
iletkenlik, sicaklik ve basing degerlerini 10 dk ortalama ile hesaplayip
kaydetmektedir.

Oksijen Olgiimii

Oksijen igerigini belirlemek i¢in, veri kaybinin
olmamasit amaci icin ¢ift sensdrle Olglimler
yapilmaktadir.

Bulaniklik ve Klorofil Olciimii

Ayrica ana seviyelere entegre edilmis, optik
Olglim yontemleri yardimiyla bulaniklik ve
klorofil floresansin1 tespit eden bakirdan
yapilmis bir sensor kullanilmaktadir.




Kuzey denizinde agik deniz planlama baglaminda
dikey olarak donen gemi goOzetleme radarlari,
yogunlugu, mevsimsel olusumlar1 (fenolojik) ve gog
eden kuslarin ucus yiiksekligini kaydetmek i¢in
standart araglar olarak bu radar kullanilmaktadir.

Sabit 1sinl1 radar (BirdScan M1 modeli) Isvicre
Ornitoloji  Enstitiisii ile  1sbirligi  iginde
gelistirilmistir.

VARS-Visual Automatic Recording System

VARS hareketli nesneleri otomatik olarak algilar ve bu
nesneleri kisa bir video akisi icine kaydeder. Sistemin
gelistirilmesi, eski Alman Federal Cevre, Doga Koruma
ve Niikleer Giivenlik Bakanligi (Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz ve Reaktorsicherheit = BMU)

Korozyon Koruma
Burada, gelecekteki korozyon koruma
yilizeylerinin ~ gelistirilmesi temel olarak
cevresel agidan notr olmay1 amaglamaktadir.



https://www.fino3.de/files/forschung/fh-kiel-korrosion/Bleche-veredelte-Oberflaechen.jpg

Paratoner Sistemi
FINO 3 platformunda yildirirm arastirma  projesi
yapilmaktadir. Bu projenin amaci, riizgar tiirbin iireticilerine
actk deniz amagclar1 i¢in uygun yildirnmdan korunma
onlemleri gelistirme konusunda yardime1 olmaktir

Dalga Olgumii

Denizde meydana gelen biiyiikk dalga davranislarinin
anlagilmasini amaclamaktadir. Biiyiik dalgalar hakkinda
bilgi (6zellikle kiricilar-breakers) DRT insaat, montaj ve
isletme sirasinda bilinmesi gereken konularin basinda
gelmektedir. Ozellikle biiyiik dalgalarm sikhigi ve dik
dalgalarin iirettigi kuvvet sadece arastirmacilar i¢in degil
ayn1 zamanda ag¢ik DRT veya petrol platformlarinin
isletmecileri i¢in de ilgi ¢ekicidir.

Tirbin Temel Sismik Kontrolt (FINOSEIS)

DRT iizerine akinti, dalga hareketi ve riizgar
basincindan kaynaklanan dinamik baskilardan
dolay1 yakin ¢evresindeki tortu  yapisinda
degisiklikler olabilir.



https://www.fino3.de/files/forschung/gkss/fino3-forschung-wellen.jpg
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» Finish the installation of first domestic offshore wind Met Mast (2015.07)




Floating met mast for offshore wind o
measurements deployed off
Makronisos

Greece | August 12, 7019 | Comments: 0 | Author: Svetlana Jovanovic

Photo: Streamlined Naval Architects

Greece’s Streamlined Naval Architects LTD in co-operation with ETME, ERGOMARE 5.A. and Enalios
Diving Center has deployed the FloatMast platform, an innovative ﬂuating met mast platform for
offshore wind measurements, according to an announcement from Streamlined.

The floating met mast is located 250 meters off the coast of the uninhabited Aegean island of Makronisos, at a sea
depth of 85 meters. The unmanned Mini Tension Leg Platform is permanently moored by tendons pulling down the
structure towards the seabed.

The project, worth nearly EUR 3 million, has been co-funded by the European Innovation Council with around EUR 2
million under the Horizon 2020 program.
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e Ulkemizdeki ilk DRES projesinde kamunun mudahiliyeti mutlaka olmalidir,

e Aday bolgelere 1’er adet meteoroloji Glcim istasyonu dikilerek veriler
toplanilmaya baslanmalidir,

e Ege, Marmara, Karadeniz ve Akdeniz’e birer adet her halikarda meteorolojik
Olclim sistemi kurulmalidir,

e Yapilacak Glctlimler sadece meteorolojik degil; osinografi, sismografi, petrol,
dogal gaz, kus goc¢ yolu vb diger alanlarda da olmalidir,

e DRES projelerinde Ulkemizdeki osinografik bilgi birikimi dikkate
alinmalidir,

e Elde edilen veriler ile akademik ¢alismalar yapilarak denizlerimiz daha iyi
taninabilir,

e Maliyet yuksek oldugu icin 6zel sektor ve kamu birlikte hareket etmelidir.



Dinlediginiz I¢cin Tesekkiir Ederim.

Murat Durak

e-mall: md@enermet.com.tr
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