RUZGAR ENERJI SANTRALLARININ

DOGAL KARA EKOSISTEMLERINE
(ORMAN EKOSISTEMLERINE)
VE
GOC YOLLARINDA KUSLARA
ETKILERI UZERINE

BAZI DEGERLENDIRMELER

M. DOGAN KANTARCI



TURKIYE'DE RES’LER SORUNU
FOSIL YAKITLAR ILE HAVA KIRLENMESI SORUNLARI
BOYUTUNDADIR

1.RUZGAR ENERJiSI SANTRALLARI (RES) YANLIS YER SECIMI ILE

EKOLOJIK VE HUKUKI SORUNLARA SEBEP OLMAKTADIR.
_ 2. GOCMEN KUSLAR ILE YERLI KUSLAR VE YARASALAR

&% UZERINE OLUMSUZ ETKILERI VARDIR.
5 w « 3. RES PARKLARININ KURULACAGI YERLER IKLIM DEGISIMI
L " iLE BIRLIKTE DEGERLENDIRILMELIDIR

2+ (RES'LERIN IKLIM DEGISIMI DOLAYISI ILE SU KAYBINA
% VE BITKI VERIMINE OLUMSUZ ETKILERI).
i 4. GURULTU VE GOLGE ETKISI, YERLESIM YERLERINE
T B MESAFE TARTISMASI GOZARDI EDILEMEZ.
15.YER SECiMi ???
S KRAF VT a s, .. *ORMANLAR OLAMA?Z !
G L P - g-gé *KIZILCAM ORMANLARI (BALSIRA ORMANI) OLAMAZ
‘x{ "™ (YANGIN VE ARICILIK) !
-2 % *FUNDALIK VE MAKI VB. CALILIK ALANLAR DA OLAMAZ !

..,,f"f /, (YANGIN VE ARICILIK)
-—é 7., 1 *ZEYTIN, INCIR, TURUNCGILLER, MEYVALIKLAR VB.
%h "‘t_ ARAZI OLAMAZ.
;4-.4: ““ *TARIM ALANLARI OLAMAZ. ALANLAR KUCUK.

'? BURASI ABD GIBI KITA ULKESI DEGIL!!!
: # *ORMAN USTU KUSAGI DAGLIK ARAZI OLUR.

. *OTLAKLAR ?? ? ANCAK OMAN USTU KUSAKTA VE

. IC ANADOLU’DA OLABILIR.

- * DAGLIK ARAZIDEKI KAYALIKLAR OLUR.
* 6. YER SECIMINDEN VE ZORUNLU/ACIL KAMULASTIRMA
GIRISIMLERINDEN (VATANDASIN MULKU ELINDEN
ALINMAKTADIR) OTURU HUKUKI SORUNLAR VE DAVALAR
KACINILMAZDIR




HARITA TURKIYE'DE 50 m YUKSEKLIKTE OLCULMUS RUZGAR HIZLARI VE RUZGAR ENER]JISI URETIM KAPASITE FAKTORLERI

KAYNAK: EIiE Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) verilerinden derlenip, duzenlenm|§tlr
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KAYNAK:

TURKIYE RUZGAR SANTRALLERI ATLASI (TURSAT 2014)
TURKISH WIND POWER PLANT ATLAS (TWPPA 2014)

’
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Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) Tiirkiye Riizgar Santrallari AtIa5| / Ocak 2014’ten derlenip, dizenlenmistir.

RUZGAR|KAPASITE
HIZI |FAKTORU
m/sn %
10,0 60
9,5 50
9,0 40
8,5 35
8,0 35
7,5 30 :
7,0 25
6,5
6,0 20 ‘
5,5 15
5,0
4,5 10
4,0 5
3,5
3,0 1

Ekonomik RES yatirimi igin %35
veya Uzerinde kapasite faktori
gerekmektedir.

~

TABLO TURKIYE'DE KURUL-
MUS 95 RES'IN BOLGESEL
DAGILIMI (2014 YILI)

TRAKYA VE SAY!| ORAN
BATI ANADOLU 75| % 78,9
DOGU AKDENIZ 11| % 11,6 >
iC ANADOLU 7| %7,4
DOGU ANADOLU 2| %2,1
TOPLAM 95| % 100

UZGAR HIZLARI YERLESME ALANLARINDAKI METEOROLOJi ISTASYONLARINDA OLCULMUSTUR.
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RADENIZ, MARMARA DENIZi VE EGE DENiZi BOYUNCA ESEN RUZGARLAR RES ICIN UYGUN SAYILMISTIR.
ALBUKi YUKSEK DAGLIK ARAZIDEKi RUZGAR HIZLARI VE ESME SAYILARI RES iCIN DAHA ELVERISLIDIR.

4. RES PROJELERI BiR YANDAN DA GUVENLIK ACISINDAN BATI ANADOLU’DA YOGUNLASMISTIR.
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2 ACIKLAMA:

5. ANCAK ORMANLAR, MEYVALIKLAR, TARIM ALANLARI VE KUS GOC YOLLARINDA RES KURULAMAZ.



ONCE ORMAN EKOSISTEMINE BIR BAKALIM:

1. ORMAN ICINDEKI IKLIM, ACIK ALANDAKI IKLIMDEN
FARKLIDIR.

2. DOGAL ORMAN iICi ACIKLIKLARDA ORMAN
KENARINDA BIR RUZGAR PERDESI OLUSUR.

3. ORMAN ICINDEKI KESIMLERDE GENIS ALAN
ACILMAZ, DIK KENAR BIRAKILMAZ. RUZGAR
DIK KENARDAKI AGACLARI KAVRAYIP, DEVIRIR.

4. ORMAN ICINDE OLUSTURULAN GENIS ACIKLIKLAR
ORMAN iCI IKLIMIN DEGISMESINE SEBEP OLUR
(RUZGAR/IKLIM ILISKILERI).




KIZILCAM ORMANI :ALT TABAKADA AKDENIZ CALILARI VAR. ORMANIN I(;INDE VE TOPRAGA YAKIN KESIMDE HAVA DAHA NEMLIDIR.

#| AGAC TEPELERI ARA-
SINDA RUZGAR ACIK
“8 ALANA GORE DAHA
75| YAVAS ESER. AGAC
| TEPELERI SALLANIR.

. |IBRELI SIK DALLAR
| ARASINDA RUZGAR
ACIK ALANA GORE

§1 DAHA DA YAVAS ESER.

| AGAC GOVDELERI
ARASINDA RUZGAR
8 ACIK ALANA GORE
e LS Ry . "4l DAHA YAVAS ESER.
P il o e e o o e o ko | ORMAN KENARINDAKI
ik By DALVEALTTABAKA
d RUZGARI KESER. TEPE
| GUNES ISINLARINI EN-
| GELLER. ORMAN ICIN-
‘| DE AYRI VE DAHA
4 NEMLI BIR IKLIM
i OLUSUR.

| ALT TABAKADA HAVA
| DAHA DURGUNDUR.
™ TOPRAK VE OLU ORTU
ﬁ% AYRISMASI VE SOLUNU-
| MUNDAN GELEN sU
“| BUHARI iLE NEMLIDIR.




SEKIL ACIK ALANDA HIZI 6 m/sn (216 km/saat) OLAN RUZGARIN 600 m’LiK IBRELI ORMAN SERIDINDE HIZININ AZALMA ORANI
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RuUzgar Hizi Degisimi (%2%6)
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KAYNAK: M. D. Kantarci 2005, BIm. 4.4.1.1. (9) sh. 284 sekil 39.

(G. Mitscherlich 1971 Bd.2’den derlenip, diizenlenmistir.




SEKIL 6. YAPRAKLI ORMAN iCINDEKi HAVA NEMININ GUN BOYUNCA DEGISiMi VE TOPRAK ORGANIZMALARININ NEMLENMEYE OLAN ETKISi

GECE

NEMLI HAVA COKELIR.

YAPRAK YUZEYLERINDE NEM, CiG,
SEBNEM OLUSUR. ORMAN iCiNDE
SiS OLUSUR VE HAVA NEMLIDIR.

SABAH VE OGLEDEN ONCE

SAAT 8°°-12°°
ORMAN SABAH ISIKLANIR.

YAPRAK YUZEYLERINDEKI NEM VE
CiG OGLEYE DOGRU BUHARLASIR.
ORMAN ICINDEKI HAVA NEMLIDIR.

OGLE VE OGLEDEN SONRA

SAAT 12°°- 16°°

ORMAN DAHA FAZLA ISIK VE ENERJI
ALIR. ANCAK GOLGELI OLAN ORMAN
ALTIVE YERE YAKIN HAVA TABAKASI

AKSAM UZERI

SAAT 16°°- 18°°
AGAGLARIN GOLGESI ASIRI ISINMAYI

ONLER. OLU ORTUDEKi NEM BUHAR-
LASIR VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI
AGIK ALANDAKINDEN DAHA NEMLIDIR.

OLDUKCA NEMLIDIR.

TOPRAK I(;INDEKI AYRI$MA VE SOLUNUM OLAYLARI ORMAN ALTINDA TOPRAGA YAKIN HAVAYI ETKILER Ah

1.KOK SOLUNUMU ILE TOPRAK HAYVANCIKLARININ VE MiKROORGANIZMALARININ SOLUNUMU
(GLIKOZUN AYRISMASI iLE ACIGA CIKAN ENERJi SUYU BUHARLASTIRIR. TOPRAKTAN YUKSELEN SU
BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.)
CeH1206 + 60, 6C0O,+6H,0+676 cal

2. AEROBIK (OKSITLENEREK) AYRISMA OLAYLARI
TOPRAK HAYVANCIKLARI iLE MIKROORGANIZMALARI ORGANIK MADDELERI AYRISTIRIRLAR.
ORGANIK MADDEDEKI C, H, N, S, P ELEMENTLERINi OKSITLEYEREK BITKILERIN ALABILECEGI
ANYON VE KATYONLARA DONUSTURURLER (NH4NOs, KHNOs, Ca(HNOs),, Mg(HNOs), VE DIGERLERI).
AYRISMA (OKSITLENME) SURECINDE ACIGA CIKAN ISI (cal) OLUSAN SUYU (H,0) SU BUHARINA
DONUSTURUR. SU BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.
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SEKIL 2. KIZILCAM ORMANI iCINDEKI HAVA NEMININ GUN BOYUNCA DEGISIMi VE CAM PAMUKLU KOSNILI’NE (Marchalina hellenica Genn.) ETKISI

GECE . :
DENIZ MELTEMI iLE GELEN NEMLI

iBRE VE OLU ORTU YUZEYLERINDE
NEMLENME OLUR. NEM AGAG KA-
BUKLARININ ALTINA DA YERLESIR.
BU NEM BALSIRA YAPAN KOSNILIN
YASAMASIICIN COK ONEMLIDIR.

ORMAN iCINDE TAKILIP, TOPLANIR.

SABAH VE OGLEDEN ONCE

SAAT 8°°-12°°
ORMAN SABAH ISIKLANIR.

YAPRAK YUZEYLERINDEKI NEM VE
CiG OGLEYE DOGRU BUHARLASIR.
ORMAN ICINDEKI HAVA NEMIi OG-
LEYE DOGRU AZALIR. ANCAK KABUK
ALTINDAKIi NEM KORUNUR.

OGLE VE OGLEDEN SONRA

SAAT 12°°- 16°° _
ORMAN DAHA FAZLA ISIK VE ENERJI

ALIR. ANCAK GOLGELi OLAN ORMAN
ALTIVE YERE YAKIN HAVA TABAKASI
DAHA NEMLICEDIR. FOTOSENTEZ iLE
OLUSAN GLIiKOZ iLETIM BORULARINA|
GECER VE KOSNIL BALSIRA URETIR.

VAM EDER.

AKSAM UZERi SAAT 16°°- 18°°
AGAGLARIN GOLGESI ASIRI ISINMAY]

ONLER. OLU ORTUDEKiI NEM BUHAR-
LASIR VE YERE YAKIN HAVA TABAKASI

ACIK ALANDAKINDEN DAHA NEMLIDIR
KABUK ALTI NEM KORUNABILDIGi OL-
CUDE KOSNIL BALSIRA URETMEGE DE-
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TOPRAK I(;INDEKI AYRI$MA VE SOLUNUM OLAYLARI ORMAN ALTINDA TOPRAGA YAKIN HAVAYI ETKILER
1.KOK SOLUNUMU iLE TOPRAK HAYVANCIKLARININ VE MIKROORGANIZMALARININ SOLUNUMU
(GLIKOZUN AYRISMASI iLE ACIGA CIKAN ENERJi SUYU BUHARLASTIRIR. TOPRAKTAN YUKSELEN SU
BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.)

CeH1206 + 60,—> 6C0O,+6H,0+676 cal

2. AEROBIK (OKSITLENEREK) AYRISMA OLAYLARI
TOPRAK HAYVANCIKLARI iLE MIKROORGANIZMALARI ORGANIK MADDELERI AYRISTIRIRLAR.
ORGANIK MADDEDEKI C, H, N, S, P ELEMENTLERINi OKSITLEYEREK BITKILERIN ALABILECEGI
ANYON VE KATYONLARA DONUSTURURLER (NH4OH, KHNO3, Ca(HNO3s),, Mg(HNOs), VE DiGERLERi).
AYRISMA (OKSITLENME) SURECINDE ACléA CIKAN ISl (cal) OLUSAN SUYU (H,0) SU BUHARINA
DONUSTURUR. SU BUHARI OLU ORTUYU VE TOPRAGA YAKIN HAVA TABAKASINI NEMLENDIRIR.

ANAKAYA: KIREC TASI

M. DOGAN KANTARCI




ORNEK OLARAK;

KIZILCAM ORMANINDA KURULACAK BIR RES
ORMAN ICINDEKI HAVANIN NEM ORANINI ETKILER.

ORMAN ICIN

DEKI HAVANIN NEM ORANI DA

CAM PAMU

KLU KOSNILININ YASAMASINI

VE DE BALSIRA URETIMINI

VE DE CAM BALI URETIMINI
VE DE BUNDAN GECINEN KOYLU AILELERI ETKILER.
INSANLAR DA KARSI CIKARLAR VE DAVA ACARLAR.



FOTOGRAFLAR Prof. Dr. Mustafa Avci tarafindan gekllmlstlr

KIZILCAM AGACINDA BALSIRA VE CAM BALI
1. TURKIYE’DEKI KIZILCAM ORMANLARINDA OLUSAN
BALSIRA CAM PAMUKLU KOSNIL'i (Marchalina hellenica
G Genn.) TARAFINDAN UREUTiLMEKTEDiR. .
M 2. KOSNIL AGACIN KABUGU ALTINA YERLESIR VE SOYMUK
, (M TABAKASINDAKI SEKERLI OZ SUYUNU EMER. BOCEGIN
P DISKISI SEKERLI PAMUKCUKLAR HALINDEDIR. ARILAR

| LUGU DAHA AZ OLSA DAHI KIZILCAMLARIN iBRELERIN-

DEKi KLOROFiLLI HUCRELERI TAHRIP ETMEKTE, GLIKOZ

(f " !:M

B URETIMININ AZALMASINA SEBEP OLMAKTA VE “KURU

YETISME ORTAMLARINDA” AGACLARI KURUTMAKTADIR.
4. RES’LERIN KIZILCAM ORMANI iCINE KURULMASI VE
KURAKLIGI ARTTIRMA ETKIiSi BALSIRA VE CAM BALI
URETIMINI OLUMSUZ ETKILER. MUGLA iLINDE VB. YER-
LERDE BALCILIKTAN GECINEN AILELER DE ONEMLI GELIR

8l KAYIPLARINA VE GECIM ZORLUGUNA UGRARLAR.

M. DOGAN KANTARCI




SEKIL ACIK ALANDA VE SAF SARICAM ORMANI ILE ALT TABAKASI LADIN OLAN SARICAM ORMANI iCINDEKI RUZGAR HAREKETLERI

(2) MESCERE ICINDEKI RUZGAR HIZININ ACIK ALANDAKI RUZGAR HIZINA GORE AZALMA ORANLARI
Degerler R. Geiger 1926’ya gore G. Mitscherlich 1971 Bd. 2 sh. 14, tbl 3’ten alinmistir.

0,7 m/sn SAF SARICAM ORMANI USTUNDE ~_ RUZGAR
%100 | %100 | %100 |16,9m YUKSEKLIKTE RUZGAR HizI
0,8 m/sn| 1.5 m/sn| 2,4 m/sn|SARICAM+ALT TABAKASI LADIN ORMANI USTUNDE RUZGAR'NAGACLARA YOKLENME CEPHES|
TSTINET %55 | %120 |16,9m YOKSEKLIKTE RUZGARHIZI 5 & KUYTU YANDA ALCAK BASING iLE HAVA
i 4\\/& %3 SARMALININ (HORTUM) OLUSUMU]
- -
\W A gda )\ f @] !
AGAC TEPELERI ARASINDA 13,7 m YUKSEKLIKTE N A b -;: E \
RUZGAR HIZININ AZALMA ORANI s-/ N4 & N
%77 | % 83 | % 75 | SAF SARICAM_ORMANINDA | \ N & . 7 \/j
%54 | %58 | % 55 T[4 EE ; X
(3 3 \?i
~ AN ¢ RUZGARIN PR 4
LTS Basing X | H/l
i ! Bapd |\ ¥ N N
eI % erxi — o < RN
‘[l " / HAVANINSN, 1 = = /\\.,,/ >
AT & SRVAL A T2 A7 |
7 N gy UKSELIS 2 I Ay
N =2 77NN
~ W = - B4 A i\ /N
: | I ALcAK / 7 9 IS
BASIN Z N (N
7 X ALANI \ EE A % . |
\\\ & \,, k- - "
7l N I 2 AN
’ 3 € N \ HORTUM HIE N N
= AT F < e SEsTINY
SR - T f’ Y 4
AGAC GOVDELERI ARASINDA 1,1 m YOKSEKLIKTE 2 |7
RUZGAR HIZININ AZALMA ORANI \ % -
%62 | %58 | %50 FSAFSARICAM ORMANINDA |M| \ \\ il ORMAN ICINDEKI
%31 | %21 | %20 |SARICAM+LADIN (ALT TABAKA) N ;; DURGUN HAVA!
AGIKLAMA: l m m I m m AGIK ALANDAKI DURGUN HAVA I M

SAF SARICAM ORMANT
iCINDEKI RUZGAR HIZI;
ORMAN DISINDAKiI RUZGAR
HIZLARININ % 50-62’SiNE,
ALT TABAKASI OLAN ORMANDA iSE
% 20-31’INE KADAR AZALMAKTADIR.

100

0 50 5.
1. ACIK ALAN KUCULDUKGE (4 ha ICIN % 100; RUZGAR HIZI AZALIR.

125 150 175 200 m

ORMAN iCi AGIKLIK ha 4 0,4 0,12 0,04
m2| 40 000 16 000 4800 |1600

ACIK ALAN BOYUTU m |200x200]126,5x126,5|69,3x69,3|40x40

RUZGAR HIZININ AZALMA ORANI % 100 %41 % 28 % 20

(1) Agik alandaki rizgar hizi degerleri
Neunstein 1965’e gore

G. Mitscherlich 1971 Bd.2 sh. 18,
tbl. 6’dan derlenip, diizenlenmistir.

KAYNAK: M. D. Kantarci 2005, BIm. 4.4.1.1. (10) sh. 289 sekil 41.




BiR RUZGAR PERVANES]
ORMAN iCINDEKi NEMLI HAVAYI
YUKARI DOGRU HAREKETLENDIRIR.
ORMAN ICINDEKi OZEL iKLiMi DEGISTIRIR.

VE KURAKLIK ETKISI YARATIR



SEKIL 7. SARAY GUNGORMEZ KUZEYI NDE RES ICIN MESE+KAYIN ORMANINDA ACILAN ALAN

ORMAN TOPRAGI KAZINARAK, KUVARSIT ANAKAYASI YUZEYE CIKARILMISTIR.
ACILAN BU ALANIN AGACLANDIRILMASI MUMKUN DEGILDIR. AGACLANDIRMAK DOGRU DA DEGILDIR.

RES KULESINE YILDIRIM DUSTUGUNDE ORMAN YANGININA SEBEP OLUR.

RES KULESI TABANI RES KULESI INSAATI iCIN ORMANDAN KAZILAN ORMAN TOPRAGI

20 x 20= 400 m? ACILAN ALAN
~200 x ~200 = ~40 000 m? (~ 4 ha)

R L NSRS

fw?‘f nlu,l :‘ ‘rii ';.' : '
L

LA LTI,
S DR




SEKIL 9. SARAY GUNGORMEZ KOYU KUZEYINDE YAPILMAKTA OLAN BIR RES KULESI ACIK ALANININ FIRTINA DEVRIKLERINE ETKILERI

BOLGEDE HAKiM RUZGARLAR KUZEYDEN ESERLER. 1
FIRTINA YAPAN RUZGARLAR

GUNEYBATIDAN GELEN (LODOS) ESERs
ISINMA/KURAKLASMA SURECINDE FIRTINAL
DAHA SIK VE DAHA KUVVETLi OLUSMAKTADIR.

P 7 PERVANELER RUZGARIN HIZINI AZALTIR VE

ANCAK;

ACIK ALANLARA DALARLAR.
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RUZGAR HIZLARI VE ETKILERI

HAVA HAREKETINi GENIS ALANA YAYAR.

RUZGAR

1. ORMANIN USTUNDEN ESEN KUVVETLI RUZGARLAR ORMAN iCiNDEKi

2. RUZGAR SIK AGACLARA YUKLENIR. DALLARI VE AGACLARI KIRAR VEYA
OZELLIKLE KAYIN AGACLARINI (SIG KOK SISTEMi YAPIYOR) DEVIRIR.

3. KIS AYLARINDA ACIK ALANLAR DAHA SOGUK OLDUKLARI iCiN DALLARDA
BUZLANMA (KIRC BUZU) OLUSUR. AGAC VE DALLAR DAHA GEVREKLESIR.
FIRTINA BU AGACLARI VE DALLARI DAHA KOLAY KIRAR.

) 4. ORMANCILAR FIRTINA ZARARLARINI ONLEMEK iCiN ORMAN iCiNDE

ACIKLIK OLUSTURMAZLAR. TIRASLAMA SERIDI iLE GENCLESTIRMEDE .
~A VEYA GRUP GENGLESTIRMELERINDE 1-1,5 AGAG BOYU KADAR ACIKLIK..

ORM‘ANDA I&RMVED RIK EF
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RUZGAR TURU ETKISI m/sn__| km/saat|

0 |RUZGARSIZ Dumanlar dikine yikselir. 0-0,2 1 S

1 | HAFIF ESINTI/SAKIN Dumanlar hafifce siiriiklenir. 0.3-1.5 1-5 o, v =

2 | ESINTI / HAFIF RUZGAR | Dumanlar riizgar yéniine gére egimli yiikselir. 1.6-3.3 6-11 RES TURBINININ

3 | TATLI RUZGAR Riizgar ylizde hissedilir, yapraklar sallanir ve hisirdar. 3.4-5.4 12-19 | ©

4 [ MUTEDIL RUZGAR Yapraklar ve bayraklar devamli_sallanir. Su yiizeylerinde kirigikiik olur. | 5.5-7.9 | 20-28 VEE. ML CALISMASI- ’

5 [ FIRISKA / SERT RUZGAR | Yaprakii kiiciik dallar sallanir. Bayraklar diz yellenir. Sular dalgalanir. | 8.0-107 | 29-38 iciN RU@AR HIZI

6 | KUVVETLI RUZGAR Buytik dallar sallanir.Telgraf telleri ile sacaklarda ugultu sesleri verir. | 10.8-13.8 | 39-49 3=25m /gmm‘m- “12m /Sn)

7 | MUTEDIL FIRTINA Bitiin agaglar sallanir. Rizgara karsi guclukle yirtnir. 13.9-17.1 | 50-61 |

8 | FIRTINA Agaclarin ince dallar1 kirilir. Rlzgara karsi yurimek imkansizlasir. 17.2-20.7 | 62-74 ARASINDADIB

9 | KUVVETLI FIRTINA Bazi binalarda hasarlar olur. Baca kapaklari sokauilir, kiremitler ucar. 20.8-24.4 | 75-88 : < s <)
COK KUVVETLI FIRTINA | Agaglari kéklerinden séker, binalarda biiyiik hasar olugur. 24.5-284 | 89-102 |+ e RN 'f’
BORA Yaptigi hasar ¢ok genistir. Karada pek rastlanmaz. 28.5-32.6 | 103-117| . & o~
KASIRGA Biyik ve mithis tahribat yapar. Daha cok ekvatoral iklimlerde rastlanir.| >32.7 >118 % T

1 metre/saniye = 3,6 km/saat

b A ‘).-. B - r:'l -
- ST DOGAN KANTARC




: ;-"\\ ~\_~SEK1L 1. BIR RES KULESININ ORMAN iCINDEKI HAVA HAREKETINE OLABILECEK ETKILERI
;1 ron T
| \ ] e
,’: - ‘\ % N A
= \ ________
p ! \ 15 \ = ! I é ——————————————
1 < \ 1 -
'K \ ] g 1 = I \ 1 -
. ' £ -
I ! | I f 1 S 1 1 1 - - -
v E s ) €77 [
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0z B 21 | || MERKEZE DOGRU CEKILIR. SUGR_ _
i | I Z = TN A / OLUSAN HAVA BURGACI KUSLARI DA CEKER.
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1. OLUSAN HAVA BURGACLARI ORMAN ICINDEKI YERE YAKIN VE SAKIN HAVA TABAKASINI DA Sopn |
YUKARI DOGRU HAREKETLENDIRIR. e
2. ORMAN iCINDEKi HAVA DAHA NEMLIDIR (% 80-90). OLUSAN HAVA HAREKETI NEMLi HAVAYI DAGITIR :
VE YERINE ORMAN DISI NDAKi DAHA KURU OLAN HAVA GELIR. » 3
3. BU HAVA DEGISiIMIi iLE ORMAN iCINDEKi HAVA NEMi AZALIR (% 40-80) = !
TOPRAKTAN BUHARLASMA VE YAPRAKLARDAN TERLEME ARTAR (SU KAYBI VE KURAKLIK ETKISi). g g
4. DOLAYISI iLE ORMAN iCINDEKi OZEL iKLiM DEGISIR. -
OLU ORTUNUN AYRISMASI, MADDE VE ENERJI DONUSUM iLE DOLASIMI YAVASLAR. =
ORMAN AGACLARININ BUYUMESi DURAKLAR. £ B

5. ORMANDAKI ARTIM KAYBI ORMAN iSLETMESININ ZARARI OLARAK HESAPLANMALIDIR. e



SEKIL 10. SARAY GUNGORMEZ KOYU KUZEYINDE YAPILAN BIR RES KULESI ACIK ALANININ AGAGLANDIRILMASI VE YANGIN TEHLIKESI

%\ YILDjRIM VE YANGIN
AZOR YUKSEK BASINC ALANINDAN GELEN HAVA A RES iINSAATI SURECINDE ORMANDA OLUSAN ACIKLIGIN AGACLANDIRILARAK

KUTLELERI ILE IZLANDA ALCAK BASIN ALANINDAN KAPATILMASI VE KULEYE SADECE BiR BAKIM YOLU BIRAKILMASI ONERILEBILIR.
GELEN HAVA KUTLELERI YILDIZ DAGLIK KUTLESI , I1iC ANCAK;

UZERINDE KARSILASMAKTADIRLAR. 1 1. SARAY-GONGORMEZ KOYU KUZEYINDE ANAKAYA KUVARSIT OLUP, TOPRAK
ISINMA/KURAKLASMA SURECINDE SIMSEKLI, KAZINMISTIR. KUVARSIT KAYASI YUZEYE GIKARILMISTIR. ALANDA FiDANLARI

S

I
Hell
YILDIRIMLI FIRTINALAR DAHA SIK VE DAHA S EE: DIKECEK TOPRAK YOKTUR.
KUVVETLI OLUSMAKTADIR. > ' = 2. KAZILIP, CEVREYE DOKULUP, DAGlTlLMlS OLAN TOPRAGI TOPLAYIP, ALANA
o ! = o .. .. v .
%] N f LE EN' SERMEK VE AGACLANDIRMAK PEK MUMKUN GORUNMEMEKTEDIR. ALAN
R W < 8 :3,’ AGACLANDIRILSA DA, BU DEFA YANGIN TEHLIKESi VARDIR.
e L. | § 1/ 3. RES KULELERI YILDIRIMLARA VE YANGINLARA SEBEP OLMAKTADIRLAR.

KULEYE PARATONER KOYMAK MUMKUNDUR. FAKAT TURBIN ELEKTRIK |
Kf ! URETMEKTEDIR. RES KULELERINDE YILDIRIM iLE YANGIN OLAYLARI P
AGACLANDlRMAYl VE ORMANI DA YAKABILIR. Y
: / :,x Ll

85-119m




SEKIL 11. RES KULELERINE BAGLANTI YOLU iLE ELEKTRIK NAKIL KABLO YOLU

~ ORMAN iCINDE ACILAN GENIS YOL

: ‘-,.‘ \ ¢ , M.DOGANKANTXRCI
- JQERGLERSINUN AN o o 21.4.20195%

A

ACIKLAMA:

1.RES KULELERINE BAGLANTI YOLLARI BOYU 55 m OLAN TURBIN KANATLARININ TASINABILECEGi GENISLIKTE VE BU TASIMAYI YAPAN ARACIN (TIR)
DONEBILECEGI, DONEMEC KAVIS ACISINA UYGUN OLARAK ACILMISLARDIR. YOLLAR TIR BUYUKLUGUNDEKiI ARACLARIN GiDiS/GELISINE UYGUN
GENISLIKTEDIRLER. YOL GENISLIKLERI YERINE GORE 8-10 m ARASINDADIR,_YOL DOLGUSUNUN KAPLADIGI ORMAN ALANINI DA YOL GENISLiGi
iCINDE HESABA KATMAK GEREKMEKTEDIR.  / oLgm

TABAN 10 m

2. ELEKTRIK NAKIL KABLOLARI iCIN ACILAN HENDEKLER iLE YANLARINDA KESILEN ORMAN AGAGCLARI DA DAR ORMAN YOLLARI GENISLIGINDE OLUP,
BAKIM AMACI iLE ACIK TUTULACAKLARDIR.
3. HER RES KULESI iCIN ORTALAMA 500 m YOL ONGORULDUGUNDE, ORMANDA AGILAN YOL UZUNLUGU 7500 m VE ALANI 7,5 ha OLARAK HESAP-

LANIR (Projede verilen yol alani 25000 m? (2,5 ha) olup, yanilticidir.). AYRICA ELEKTRIK NAKIL KABLOLARI ICIN ORMANDA AGILAN DAR YOLLAR
DA HESABA KATILDIGINDA =10 ha ORMAN TIRASLANMISTIR.

4.BU YOLLAR ALT YAPILARI YAPILMADIKLARI iCIN SAGANAK YAGISLARDA SEL OLUSTURABILIRLER.

YOLDOLGUSU



KUS GOC YOLLARINA BAKARSAK



BEYAZ LEYLEK (Ciconia ciconia) AVRUPA-AFRIKA ARASINDAKI GOCU VE TRAKYA UZERINDEN GECIS YOLLARI
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Z.A. Gundogdu e Uplifers 5 Subat 2016 ile Bulgaristan kus gog yollari arastirmalarindan derlenmistir.

0
SUZULEN KUSLARDAN LEYLEKLER VE YIRTICILAR OLUSAN YAKLASIK 400 BIN KUS ON BINLERCE YILDIR SONBAHAR VE ILKBAHARDA BU GOC ROTALARI UZERINDEN
UCUYORLAR, BURALARDA DINLENIP, BESLENIYORLAR. BU YOLUN DEGISTIRILMESI MUMKUN DEGILDIiR. HERKES PLANLARINI ONA GORE YAPSIN. M. DOGAN KANTARCI




KUCUK ORMAN KARTALININ (Aquila pomarina) GOC YOLLARI
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KAYNAK: Haritalar Bulgaristan kus arastirmalarindan alinmistir




SEKIL 4. ORMANDA RUZGAR TURBINI KURMAK LEYLEK VE KARTAL GOC YOLUNA KIYMA MAKINASI KOYMAKTIR

}4
=
=
X
]
—
o
=X
~N
=

*MW ROTOR 100

-
-
C 4<

CYCS

. .0

., me
& < >

. .

ANRRELFTTL AR

.
. .
*sannns®

ACIKLAMA:

1/25 000 OLCEKLi HARITADA
1 GIRD KARESIN. (1000x1000 m)

4 RUZGAR TURBINI KOYMUSLAR.
HER TURBIN:N ARASI 250 m.
PERVANE DONUS$ GAPLARINA GORE
iKi TURFIN ARASINDA 150 m
GECIS MESAFESI| KALIYOR.
TUF.BINLER SASIRTMALI DiZiL-

I/3INDE GECIS ARALIGI

25 m'YE DUSUYOR.

LEYLEKLERIN SUZULME

ALANINDA

BU TURBIN DUZENi TAM BIR
LEYLEK KIRANA DONUSUR.

EN AZ100 m | CAPI

150 m ARA MESAFEDEN
KAC LEYLEK GECEBILIR.

75 m ARA MESAFEDEN

| KAGLEYLEK GEGEBILIR.
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/ A I E RUZGAR SANTRALLARI

YUKSEK DAGLARDAKI

' l:! ACIK ARAZIDE KURULUR.

ORMANLARDA
KURULMAZ.

iINSAAT ALANININ

Q CAPI 100-120 1.1 OLACAKTIR.
i ICINDE ASANSORJ OLAN BIR-
Z KULE INSAATI YAPIL ACAKTIR.

2 BOYU 43-45 m'LiK K+ NATLAR
ILE MAKINA GOVDESI 7AKILA-
CAKTIR.BUYUK VINC GIRECEK
MANEVRA ALANI 100 m’azn

DAHA DAR OLAMAZ.
HER TURBIN EN AZ 1 ha

ALANA KURULUR (100x100 m

CEVRES{JLE BIRLIKTE 4 ha

ORMA

ZEN'AZ ZGOXZOO m 4~ha
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SEKIL 5. YAYLAKOY RES PROJESI KUZEY GRID KARESI: ARALARINDAKI MESAFELER 250 m VE ROTOR CAPI 100 m OLAN RUZGAR TURBINLERI KUSLARI GECIRMEZ

YAYLAKOY CEVRESINDEKi RES PROJESINDE e T ——— o = e
ONDE 8 TANE, ARKADA 6 KULE 1 GRIiD KARESINE : X A !
YERLESTIRILMIS. 1/25 000 OLCEKLi HARITADA q\ \;, 25m },00/,\'1‘ 7
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| 3./CICEMLERPEN BAL OZ( TOPLAYAN ARILARI DA RAHATSIZ EDER#. = wig "~ $ TR0, o . e A
4. GECE" ,Igg\m ICERDIGI NEMIN YOGUSMASEILE AGIRLASAN VE YERYUZUNE COKELEN HAVA CiG VE SEBNEM OBUSUMUNUSAGLAR.  * - * . -
i GELERDE, YAZ AYLARINDA CiG VE SEBNEM OLUSUMUBI#KILERIN SU EKONOMISi iCiN COK ONEMLIDIR. . £ "M. DOGAN KANTARCI




BU KUS CURNATASININ ICINE DALAN UCAK ZARAR GORUR, DUSEBILIR, ICINDE KALAN RUZGAR PERVANELERI KUSLARA ZARAR VERIR.
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ACIKLAMA:
RUZGAR SANTRALLARINI HER YERE KURABILIRIZ.
AMA KUSLARI YARATAMAYIZ.

KUSLAR OLMADAN DA TARIM ALANLARINDA VE
s ORMANLARDAKI ZARARLI BOCEKLERI, CEVREMIZ-
* LI e DEKi SINEKLERI YOK EDEMEYiZ.
KUSLARDAN VAZGECEMEYIZ.

HERKES PLANINI ONA GORE YAPMALIDIR
M _DOGAN KANTARCI




SONUC OLARAK:

RES COK ONEMLI VE GEREKLI BiR ELEKTRIK ENER]JiSI URETIM SISTEMIDIR. ANCAK YER SECIMI DE
0 KADAR ONEMLIDIR.

YER SECIMINE DIiKKAT EDILMEZSE TARTISMA CIKAR VE AMAC SAPTIRILMIS OLUR.

RES YERI SECIMINDE;

*KUS GOC YOLLARI UZERINDE RES KURULAMAZ. CiCEGIN , BOCEGIN VE KUSLARIN DA PARA KAZANMAK
ISTEYENLER KADAR YASAMA HAKLARI VE DE COK ONEMLI FAYDALARI VARDIR.

*ORMANLAR OLAMAZ ! ORMANLAR BABANIZIN MALI DEGIL. MILLETIN KAN HAKKI OLAN OZ MALIDIR.
ODUN YANINDA SU, OKSIJEN VD COK DEGERLI URUNLERI URETIRLER. OTEKININ, BERIKININ PARA
KAZANMASI ICIN PESKES CEKILEMEZLER.

*KIZILCAM ORMANLARI (BALSIRA ORMANI) HIC OLAMAZ. CUNKU ARICILIK VE BAL URETIMI iLE ONEMLI
SAYIDA AILE GECINIYOR.

*FUNDALIK VE MAKI VB. CALILIK ALANLAR DA OLAMAZ ! CUNKU BU CALILIKLAR COK FAZLA BITKI
TURUNUN YASADIGI ORMAN EKOSISTEMLERDIR. CiCEK BALI URETIMINDE DE COK DEGERLIDIRLER.

*ORMAN USTU KUSAGI DAGLIK ARAZI RES PARKLARI iCIN UYGUNDUR.

*TARIM ALANLARI ? ? HANGI TARIM ALANLARINDA RES YAPILABILIR ?

ABD’DE GENIS TARIM ALANLARINDA CIFTCILER RES PARKLARI KURUYOR. URETILEN ELEKTRIGI CIFTCI
KULLANIYOR. FAZLASINI DEVLETE SATIYOR.
KUZEY VE ORTA AVRUPA'DA TARIM ALANLARINDA RES KURULABILIYOR. AMA ORADA SU (KURAKLIK)
SORUNU YOK. PERVANENIN YER YUZEYINDEKI NEMLI HAVAYI HAREKETLENDIRMESI SORUN DEGILDIR.
TRAKYA VE ANADOLU TARIM ALANLARINDA SU SORUNU VAR. ANCAK BOZKIRLARDAKI KURU TARIM
ALANLARI UYGUN OLABILIR. AMA RES PERVANE ARKASI RUZGARI TERLEMEYI ARTTIRDIGI VE TOPRAGI
KURUTTUGU ICIN TARIMSAL «BUGDAY, MISIR, GUNDONDU, PANCAR VB.» URETIMINE ZARAR VERIR.
*OTLAKLAR ? ? ? DAGLIK ARAZIDEKI OTLAK ALANLARINDA RES PARKLARI KURULABILIR.
*KAYALIK ARAZIDE RES KURULABILIR. YOL YAPMA ZORLUGU VARDIR. BUNA DA KATLANMAK GEREKIR.

RES YERI SECIMI COK CIDDI VE ZOR BIR KONUDUR. MASA BASINDA 3 KiSi ILE,
BIRKAC YAYINDAN KOPYALAYIP, YAPISTIRMAK YONTEMI ILE PROJE VEYA CED RAPORU ILE OLMAZ.






