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Yarasalar’’

L

Avrupa’da son 25 yildir yayginlasmakta olan Riizgar
Enerji Santrallerinin kus ve yarasalar tizerine olan
etkileri giin gegtikge dikkat ceken bir konu haline
gelmektedir

Leibniz Yabani Hayvanlari Arastirma Enstitisiu (IZW)
tarafindan yapilan arastirmaya gore Kuzey-Dogu
Avrupa kokenli dort yarasa tiri bahar ve sonhabar
mevsimlerinde Avrupa boyunca go¢ ederken
Almanya’daki rizgar tirbinleri ytizinden dlmektedir.

Avrupa ve Kuzey Amerika'da yapilan ¢alismalarda
rizgar tirbinlerinde dogrudan kanatlara ¢arparak
veya dolayli olarak olimlerin oldugu tespit edilmistir
(Lekuona 2001; Erickson et al. 2003; Arnett,
2005).

Pennsylvania ve Bati Virginia’da 2005 yilinda
yapilan bir ¢alismada 64 rizgar tirbininde &
haftalik aragtirma ve gozlem sonucunda 13 tiire ait
toplam 660 gamsamm o(dugune daur tes:tte
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EUROBATS

Ruzgar turbinlerinin yol agtig
yarasa olumleriyle ilgili veriler
EUROBATS Intersessional
Working Group (AAVV 2010)
ve Dirr and Bach (2004) and
Diirr (2007) tarafindan her yil
guncellenmektedir.

Turkiye’de bir veri tabani
bulunmamaktadir.




Yarasalar (Mammalia: Chiroptera)

Hayvanlar (Animalia) alemine ait Memeli (Mammalia) sinifi
icindeki gercek ugus Ozelligi gosteren tek takimdir..

Dinya’'da yaklasik 1300 turle (memeli tarlerinin yaklasik
%23) memeliler icinde kemiricilerden sonra ikinci siradadir.

Cartese sonu (70 myd) —En eski Tam fosil Eosen (50 my0)
Turkiye'de ise 39 tur ile temsil edilmektedir.

Yarasalar dunyada nektar, meyve, bocek, balik, amfibi, kus,
suringen, kicik memeli ve kan gibi cok genis bir beslenme
cesitliligi gosterebilmektedir.




Yarasalar neden ozel canlilardiv?

Aktif ucabilme ozelligi
Uzun yasama-Ciisseye oranlc
Uzun omiirli sperm hiicrele
Ekolokasyon

Hibernasyon-Fizyolojik Esnek
Ekolojik nis zenginligi
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Yarasalarin ekolojik ve ekonomi




Yarasalarin ekolojik ve ekonomik onemi
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Yarasalari nasil Caligsiyoruz...

1.  Kurulum Oncesi

a.  Yarasa varliginin arastivilmasi

b. Yarasa aktivitesinin arastirilmasi

C. Yarasalar agisindan onemli alanlarin tespiti (Magara vb)
d.  Alann yarasalar agisindan kullanilabilivliginin belirlenmesi

2. Kurulum Asamasi

a. Insaat faaliyetlerinin yarasa aktivitesine etkisi
b. Yarasa tiuneme alanlarinin ingaat sirasinda etkilenme durumlarinin izlenmesi
¢.  Yarasa varligindaki degisimin izlenmesi

3. Uretim agamasi

a. Yarasa varliginin izlenmesi
b.  Yarasa aktivitesi ve tirbin ilskisinin belirlenmesi
C. Karkas varliginin arastivilmasi-Karkas ¢alismasi

d. Riskli tirbin alanlarinn tespit edilmesi

e R e
7 j—_r ] im‘ifil_ g AN LS RTINS T e e
P o S i b "t"-"‘..f'.'}:ﬁﬁ‘-' T N - el ¥




1. Kurulum Oncesi
(Ekosistem Degerlendirme)




2. Kurulum Sirasinda

( Muhtemel yarasa habitatlarirun etkilenme siireci ve yarasa aktivitesinin

izlenmesi)
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3. Uretim Asamasinda

* Yarasa Varliginin Tespiti

* Yarasa Aktivitesinin tespiti

» Yarasalar icin onemli alanlarin
tespiti
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(Yarasa aktivitesinin ve tir cesitliligini
belirlenmesi)




Yarasalar agisindan onemli alanlarin tespiti







Karkas taramasi




BULGULAR

Alanda Kag¢ yarasa tiirii tespit edilmistir

Alandaki yarasa tiirlerinin ulusal ve uluslar arasi korunma
statiileri nedir

Alandaki yarasa aktivitesi yogunlugu

Tirbin ve yarasa ¢arpisma vakalari bilangosu
Alanda ve yakin ¢evresindeki onemli yarasa alanlari
Alanin ve projenin risk durumu

Cozim onerileri
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durumlari
Bilimsel Ada Turkce Ad1 IUCN | MAKK
Rousettus aegyptiacus Misir Meyve Yarasas: L EK-1
Rhimolophus ferrumequinwm | Biiylik Nal Burunlu Yarasa 1L.C EK-1
Rhinolophus hipposideros | Kiictik Nal Burunlu Yarasa LC EK-1
Rhinolophus euryale Akdeniz Nal burunlu Yarasas: NT EK-1
Rhinolophus mehelyii Mehelvi’nin Nal Burunlu Yarasa VU EK-1
Myotis myotis Fare Kulakli Biiyiik Yarasa LE EK-1
Myvotis emerginatus Centikli Yarasa LC EK-1
Myvotis aurascens Bozkir Biyikli Yarasasi LC EK-1
Myotis capaccinii Uzun Ayakh Yarasa vU EK-1
Muyvotis blvthii Fare Kulakli Kiiciik Yarasa LC EK-1
Mvotis nattererii Sacakli Yarasa LC EK-1
Pipistrellus kuhlii Bevyaz Seritli Ciice Yarasa LC EK-1
Pipistrellus pipistrellus Adi Ciice Yarasa e EK-1
Hypsugoa savi Savi'nin Ciice Yarasasi L EK-1
Eptesicus serotinus Genis Kanathi Yarasa e EK-1
Eptesicus bottae Akdeniz Genis Kanath Yarasas LC EK-1
Plecotus macrobullaris Dag Uzun Kulakli Yarasa LE EK-1
Plecotus kolombotowichi | Uzun Kulakli Yarasa 5 EK-1
Miniopterus schreibersii | Uzun Kanath Yarasa NT EK-1
Tadarida teniotis, Kuyruklu Yarasa LC EK-1

IUCN-RED LiST

VU: (Hassas): Vahsi yvasamda soyu tikenme tehlikesi biylk olan tirler.
NT: [Neredeyse tehdit altinda): Suanda tehlikede olmayan fakat yakingelecekte VU, EN veya CR kategorisine girmeye aday clan turler.
LC: (Asgari endize): Yaygin bulunan tdrler.

MAKK: TC Orman Ve Su isleri Bakanlig, Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel Midarliigh 2012-

2013 Av Donemi Merkez Av Komisyon Kararlari
EEK-1: Koruma altina alinan yaban hayvanlar; avlanmasi, 5l yada canh olarak bulundurulmasi ve nakledilmesi yasaktir.
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Proje sahasi icinde Yarasalarin davraniglari
(mevsimsel, saatlik (gece) ve tirbin noktasina gore)
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Olit yarasalarin tespiti ve kaydedilmesi

RES SAHASI KARKAS TARAMA VERILERI

Proje adi ve yeri

YAHYALI RES-KAYSERiI YAHYALI iLGESI

Gozlemci

YARD. DOC. DR. TARKAN YORULMAZ

Tarih ve Saat

13-15 MAYIS; 29-31 TEMMUZ; 27-29 EYLUL 2017---9 GUN BOYUNCA HER SABAH SAAT:06:00-13:00

Koordinat(UTM) Karkas Tarama Hava Kosullan
Karkas | Tiirbin . . ﬁ"fe"i Habitat gorinirlik Notlar
no No | Alan X Y Tiir Yas | Sex| Durum* | sebep**| (°c) | Bulut | Ruzgar | Ruzgar | gln | ¢jpj
(%) yonii hizi hava
FT T
. Tepe Agik alan -
Tadarida ' Uzerinde
001 T2 365 | 721934,66| 4226288,55 L. E D T c 23 Acik GB 6 Acik acik goriinirlak oo |
teniotis . garpisma izi vi
alan yiiksek
Mese Agik alan Uzerinden arz
002 T6 36S | 723935,62| 4225754,465| Hypsugo savii E E K C 27 Agik GB 7 Acik ¥ gorinurlik MR
ormani . gegmis
yiiksek
pipistrell M Acik alan Uzerind
003 Te | 36s | 723375, 66| 4225735,76 lpistrefius E| D oT C 27 Ack | GB 7 Acik €5€ | garinirlik zerinde
pipistrellus ormani yitksek carpisma izi ve

* Condition: Condition of each carcass should be recorded in one of the following categories: Fresh (F), early decomposition (ED), moderate decc

(AD), complete decomposition (CD), scavenged (S).
** COM: Cause of Mortality

**¥ PE Con.: Prior Evening Conditions

i




YARASA OLUMLERINI ARTTIRAN FAKTORLER
VE KARSILASILAN GUCLUKLER T

.Y
ool of Ml v, 95121378385, 2017 };/j
ORI, 19 sl oy 005 ;
Published onlin A

[

Reducing bat fatalities at wind facilities while improving the

Diinyada RES sahalarinda yapilan o o ko i g
gal;{gma( arda rastlanan yarasa olimleri ile CME—————————
lgili ortaya ¢ikis nedenleri, farkli e

acilardan”ele alinmis ve bu konuda pek
¢ok bilimsel calisma yapilmistir.

veland, OO BI537, US4 (ERA)

procduction. We incorporated both te
itioms whe

Edward B. Arnett and Michael Schirmacher, Bat Conservation International

Ulkemizde RES ozelinde yarasalarin
olimiine sebep olan faktorler ve 15PLOS o e

RESEARCH ARTICLE

Mitigating the negative impacts of tall wind
turbines on bats: Vertical activity profiles and
relationships to wind speed

karsilasilan gugliikler 4 gruba ayrilmustir.

1. RES isletmesinin izin siireclerinden =
kaynakli faktorler e T i o o o

1 Division ol € Ingtitute of Ecoiegy v y ) 8a,

Bem, 2 SA, Chomin Lausarre, am
Zoology. Place de la Riponne 6, Lausanne, Switzerdand, 4 Forest Rasearch instiiute of Baden-W irtlembang.
e b ° l l ') Wonnhaldestrassa &, Freiburg. Germany, § WSL Swiss tor Fores?, andseapo
Resoarch, y and ", X
2. RES sahasi ve tiirbinlerden kaynakli _
Check for =a Gurent address: Research Group for Wikdile Managemant, IUNR institule of Nalural Resource Sciences,
[X3 updates ZHAW Sehool of L and Facsty ) 14, Switzedand
b G FIBER Eawag, 7 : "
aktorler
@ oeenaccess Abstract
-~ 2 ° S8 Cilation: Welig 50, Nessé 5, Miler D, Ketie 0
3 Ya rasa a r‘ n ' l 0 n u e r' ve e 0 0 “""['l ikt ml.fzmsr:mm;ré Wind urbines represent a source of hazard for bals, especiall through collsion with rolor
L4 negtive impacts of bl wind turbites on bats: bilades, With r d . tall turbines (o ppt zone 50-150 m
0o . . .o profies and wwnd  aboveground level) are 9 , yetwe lack g 1 aout
0 Ze l e r' n en a na l a to r e r speed PLOS ONE 13(3). 0192433, [ M. diardl gpacies active al these heights, which impedes proposing targeted mitigation recommenda-
1057 foursal pone 0K tions for bat-friendly turbine operation. We investigated vertical activity profies of a bat
Edior: i ge, and their relationships to wind speed, within a major valley of the European

Clentiica y e Educacion Superior ds Enseseda Alps where tall wind furbines are being deployad To monitor bat activity we installed auto-

matic recorders at sequentially increasing heights from ground level up 1o 65 m, with the
Recaived: May 13, 2017 Y gheig! 9 P

4 goal to determine species-specific vertical activity profiles and to Ink them to wind speed.
(] Uzman donanl m‘ ve y aklaél ml ndan Accepted: Jamary 24, 018 Bat call sequences were analysed with an automaltic algerithm, paying particular attention to

Diision de Fisica Apiicacda, MEXICO

o Published: March 21, 2018 mouse-eared bals (Myolis myolis and Myotis biyihi) and the European free-tailed bat
a na l a 0 r e r Cogyright © 2018 Wellig et al. This s an open { Tadarica tenipiis), three locally rare species. The mos! often recomed bats wers the Com-
‘access artcke dstributad under the ferms of the mon pipistralle | i lus) and Savi's pig (Hypsugo savi). Mouse-eared
— s & o il e -

[ - . L .
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faktorler

Yer se¢imi

Riizgar olgtimleri
Teknik etkilesim analizi
CED

Orman On (zni

Turbin lokasyonuna ait imar planina esas sondaj,
jeolojik ve jeoteknik ¢alisalar

Yol projelerinin hazirlanmasi

[mar plani hazirlanmasi

Miilkiyet izinlerinin alinmasi (Orman kesin izini,
mera, tarim, kamulastirma vb)




(zin siralamasindaki karmasa

. Pro&'e tanitim dosyasinda il midirlikleri tarafindan CED sonunda
EDR talep edilmesi

e Bu durumda: Yarasa igin sahada higbir én ¢alisma/degerlendirme
yapilamdan CED siireci tamamlanmig oluyor

« CED asamasinda yatirimet risk ?c‘jm(mgsi durumundan gerekirse
trbin”sokebilcegine dair taahiut verebilmektedir.

« DKMP tarafindan qa insaat ve isletme asamasinda gada sadece
isletmede yarasa izleme degerlendirme raporlari istenmektedir.

*  Bu durumda : Yarasalarla ilgili risk tirbinler kurulup isletmeye
gectikten sonra tespit edilebiliyor.

Tum projelerde ced kararini takip eden ilk izleme doneminde izlemeye
baglanmali boylece tirbin kurulum oncesi muhtemel risklerin belirlenip
L\em{} ga;{asalawm hemde yatirimcinin zor durumda kalmasinin éniine
gegilmeli

AKSI HALDE: Yatirimcel igin telafisi daha ¢ok maaliyetli ve zaman kaybina yol agacak siirpriz

tehditler ve tedbir listesi ortaya cikabilir.

Or: Sonradan tespit edilen bir magara/tineme yeri, sonradan tespit edilen nadir ve korunan bir

tirin varligi, sebebi ge¢ anlasilan yarasa oliamleri, asivi yarasa aktivitesi, bolgede daha once tespit

edilmemis yarasa cesitliliginin yasadiginin anlasilmasi J
DI R




EDR ve CED ile ilgili izinler

Talep edilen EDR ve CED mpor{arlgla.i(giﬁ streler

arasanin aktif olmadigi donemlerde istenmesi
Sonbahar-Kis)

EDR ve CED i¢in her sahada yarasa agisindan risk
durumunu tespit edebilcek sirenin taninmamasi (1-3

giin)

Kumiilatif etki degerlendirme bilgisine sahip olmadan
cevresel etki sorumlulugunu alandaki bir proje tzerine
yukleme: Birden fazla ve farkli projenin oldugu bir alanda
sadece bir tanesi tzerindeki etkiye yogunlasma

Yarasalar

Ekim-Mart aylart arasinda kis uykusuna yatarlar ve
aktivite tespit edilmesi ¢ok giictiir.

Yarasalarin bir alandaki aktivitesini anlamak icin sabit
akustik kaydedici ve manuel tarama ile tepit yapilmasi
gerekmektediv.

Yarasalar tineme alanlarindan beslenmek igin 40 km

T e A T s T 6




Oneviler

« Linsanslanan veya lisanslanacak saha ile
llgili sorumlulugu olan bakanliklarin bir én
tarama yaptirmasi ve yatirimeinin bir
olumsuz siirprizle karsilagmasinin oniine
gecilmesi saglanabilir.

 Lisanslanan sahada Turbin ve salt
sahasinin konumlarini belirlemeye yonelik
kesin onaylar CED sonrasina birakilabilir.

o Yatirimcinin sahasinda yarasa korumaya
veye tehtidi telafi etmeye yonelik alacagi
tedbirler ve bilimsel ¢calismalar
desteklemesine karsilik bazi vergilerde
indirim ve muatiyet saglanabilir.




RES sahasi ve tirbinlerden kaynakli faktorler

Riizgar hizinin 6 m/s ‘den az olmasi,

Tirbin pervanesinden kaynaklanan ani 4
azalmasi, \

Turbinin bulundugu alanin sartlar (Orman icl
veya kenari, magaraya yakinlig), .

Turbinin bocek cekici o6zelligi (motor
sicakligindan dolayi ve beyaz renkte olmasi),

Turbinin trettigi sesin yarasanin yon bulma
yetenedini bozabilmesi,

Turbin kulesinin yarasalara yuva olma ozellig
tasiyabilmesi,

Tirbinlere yerlestivilen isiklarin yarasay:
cekebilme ozelligi,
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blimlerini arttiran faktérler su §6klld6
siniflandirilmistiv;

o Turbin noktalarindaki sirekli ve yiksek
istklandirma yapilmasi,

« Salt sahasinn tirbin kiimelerinin
yakininda ve merkezinde olmasi

o TlUrbin noktasinin orman sinirina
mesafesinin 200 m’den daha yakin
olmasi

o Turbin temelinin bir kot farkl
olusturacak sekilde yerlestivilmesi

o Turbin yakinlarma yerlesim yeri,
agaglandirma vb. yarasa cekici ozellikte
yapilarin yerlesticiluaesi




Oneriler

Res sahalarinda Salt sahasinn tirbin kimelerinden en az 1 km
uzakta ve mimbkiinse daha disiik kotta olacak sekilde planlamak.

Turbinlerin orman sinirina en az 200 m mesafede yer almasini
saglamak

Turbin yerleri kazildiginda Tiirbine 200 m mesafede uzerinde sik
agag yapist olan bir tepe bulunmamasini saglamak (Mimkiinse
cevresi ile ayni yiikseklikte yada daha yiiksek tepede bir tiirbin
kaidesi olusturmak).

Turbin yapilarinda gece daimi isiklandirmadan kaginmak.

Turbin konumlarini gél, bataklik dere, sulak alan, sazlik dizliklere
Skm mesafeden daha fazla yaklastirmaktan kaginmak (Bu eger
mecburi bir durum ise faaliyet asamasindaki yarasalar izerine
etkisi incelenip yarasa kovucu sistemler veya operasyonel
modifikasyonlar denenerek ¢ozium uretilebilir).

Yukaridaki oneriler dikkate alinarak olusturulmus bir RES
sahasinda yarasa olimleri oldukga azalacak veya hi¢ olmayacaktir.
Ancak bu tedbirlere ragmen belli donemlerde belli tirbinler ile
ilgili bir risk tespit edildiginde.

([gili tirbin veya tiirbinlere yarasa kovucu sistemleri kurularak %
50 ye varan bir uzaklagtirma bagarisi elde edilebiliv.

Sahaya 5 kmwa-yakin ve daha diisik kotta bir alana (Vadiye). basit
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oneri: Cutt-in-speea— 1uroin nizini
yonetmek

» Risk tespit edilen tirbin veya tiirbinlerde sadece Table 1.
VI'SkI'V\ t@Spl't edl'(dl'él' ag(arda) de@()@ g@C@(@VI' Vvée Sad@ce Estimated energy loss due to the operational mitigation study at the Sheffield Wind

Facility, Caledonia County, Vermont, 3 June to 30 September 2012 and 2013. MWh:

V'(Azgalf' hlZ“/\“/\. 6 VV\/SV\- V\I'V\- a{t“/\da Oldugvl/( ZaW\aV\(aV'da megawatt hours; POI: Point of Interconnect.
tirbin elektrik tretme baslangi¢ hizint 5 m/sn ‘den | yar  epece N e
baslayacak sekilde (Cut-in speed) ayarlanabilir. et

Energy loss Percent Energy loss Percent
at POI loss at POI loss
(MWh) (MWh)

« As described earlier, bats usually fly in low winds,
when the speed is below 6 m/s. If the cut-in speed (s | feseeneonty G neinsepemben

increased to be between 4-6.5 m/s the fatality rate | ,, > ese 270% 1098 461%
decreases by 79-90%, while the energy loss is only s o ve vion s
0.3%-1% for the whole year (Rydell et al., 2012). 2013
Entire year
Power (dlowatts) s ot S r | | 97,375 656 0.67% 1,098 1.13%
Rated output power ._E ' l 2012
‘é 1 50 99,651 601 0.60% 1,191 1.20%
2 L 2013
o s
%1.0&— T

Steady wind speed (metres/second)
Typical wind turbine power output with steady wind speed

o
'z

1T
=

Operationar;l mitigation Fully npreraﬁonal



Yarasalarin yillik déngileri ve ekolojik
ozelliklerinden kaynakli faktorler

* Yarasalar yil icinde kis mevsimini (Kasim-Mart)
uykuda gegiven diger donemlerde fNISC{V\—EkIW\)
sadece gece aktif olan memeli canlilardir.

« Yarasalar agirlikli olarak sivrisinek, gece ugan
boceklerle beslenmekte ve dogada bix bocekler
dengeleyerek onemli hizmetler sunmaktadir.

Tesdor il aegyplioca

* Yarasalarin hareket halindeki pervaneleri

belirlemekte zorlanmasi, o} \ﬁh [&y =
i IA::::;‘&? Taphozous melanopogon

« Agustos-Eylil aylari arasinda yarasalarin
aktivitesinin artmasi

foraging height above ground (m)

6 Q : - ’:‘
’ 0 4 4 N -..-‘
« Bazi yarasa tirlevinin (Pprstrellus, Hypsugo ve s DR . ‘ =t
Myotis sp.) yavas ve fazla’ manevra yaparak ugma NPV s éﬂmw
o P : Paotsireli UL b Ts%‘é( ATy Hipposideras bicolor
ozelligine sahip olmasi e (G QUGBS s
2 : apture

| T T L 1 T LI
0 10 17 24 26 35 50 55 137 151
best freauency of audition (kl12)



Onevriler

Her sahanin kendine 6zgii durumu var...

Dizenli izleme

Yarasa cekici ozelligi olan yapilarin
minimize edilmesi (Isik, vejetasyon vb)

Alternatif beslenme habitatlarinin
olusturulmasi

Yarasa Kovucu sistemlerin kullanilmasi
(Ses bombasi, Ultsrasonik ses, UV isik...)

Turbin basglangic hizlarinin ayarlanmast:
Cut-in speed

Turbin ¢calisma donemlerinin ayarlanmasi
(Riskli tirbinlerde bazi ganler..g

Turbin noktalarinin degistivilmesi (Riskli
durumlarda diger onlemler yetersiz

kaldiginda)

PATENT

yog!

New Flight path

Patented Ultrasonic Wind Turbine

(@PatentYogi
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faktorler
Avazi ¢alismasi yapilmadan raporlarin hazirlanmasi ?Sahanm ger¢ek zamanli durumunu bilmeden masa baginda

sadece literatir bilgilerine dayanarak raporlar hazirlamak)

Arazi ¢alismalarinin i(gili uzmanlar tavafindan yapilmamasi-Uzmanligi olmadigi halde maddi kaygilarla CED ve
EDR projelerinde yer alma istegi (Bir bocek uzmaninin Entomolog’un=Yarasa degerlendirme raporu yazmasi).

OZ ELESTIRI!!

Tur teshislerinin ozensiz yapilmasi (Afganistandaki endemik bir tiri Tirkiye’den kaydedilmesi)

Proje sahasinin habitat ozelligine uy{gum olmayan bélgesel tirlerin alanda yasayabileceginin belivtilmesi (Dagdaki
RES sahasina-su samuru kaydi verilmesi)

Bakanlik ve ilgili kurumlarda yaban hayati ve izlenmesi konusunda uzman kisilerin bulunmayisi (Bocek seslerinin
yarasa sesi gibi raporlarda kabul edilmesr)

Sorunun ve o;(gqum coziim onerisinin dogru tespit edilmeyisi (Bu proje olmaz durdurulsun....yada...sorun yoktur
hersey yolunda

Calismaya ve proje sahasinin ozelliklerine u’gkgum arazi ¢alisma surelerinin belirlenmemesi (& tirbinlik sahada 8 gin
arazi ¢alismasi programlanirken 60 tirbinlik sahaya 5 giinlik program yapilmasi)

Y{amsalar ve RES sahalart arasindaki iliskiyi konu eden bilimsel ¢alisgmalarin ilkemizde yok denecek kadar az
olmasi .




Istiyoruz???
Her soruna karsilik uygun bir ¢ozim bulunabilir...

» Sorunu dogru ve yerinde tespit edip, etkin ve uygulanabiliv ¢ozimlere
ulasmak

e Insanin, dogal yasam alani olan diinyada, daha uzun siire saglikli
biyolojik bir varlik olarak yasayabilmesi igin,

« Dogal kagnaklawn kullanimi ve ekolojik uasam arasinda siirdivriilebilir
denge saglamak ... ¢’
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