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OZET

Avrupa'da denizisti (offshore) riizgar enerjisi kapasitesi benzeri gorillmemis bir oranda
biiyiimektedir. Oniimiizdeki on yil iginde, Avrupa’da su anda mevcut karada olan kuruluma
denk denizlsti riizgar kapasitesinin kurulmasi beklenmektedir. Denizlstl riizgar
teknolojisi karasal teknoloji ile benzerlikle gostermesine karsin daha fazla bilinmeyen,
maliyet ve caba gerektirmektedir. Denizistli teknolojileri konusunda Kuzey Denizi ve
Baltik Denizi'ndeki projelerle gelistirilen iyi diizeyde arastirma ve teknik bilgi vardir ve
pazar, Akdeniz, Ege Denizi ve Karadeniz'e sinirlari olan iilkelere kadar genislemistir.

Turkiye, denizustu tesisler igin lisans vermeyi planlamakta ve bununla ilgili lisans siirecini
baglatmigtir. Bu c¢aligmada, Tirkiye deniziistii riizgar teknolojilerine Oncii olacak bir
kaynaga sahip olan Ege kiyilari, Izmir 6zelinde ele alinmistir. Izmir deniz smirlar icinde
Sentinel-1 uydusundan alinan riizgar 6l¢tim verileri ile yatirim alanlarinin belirlenmesinde
ilk adim olan &lgiim yapilacak noktalarin belirlenmesi ¢alismast yapilmistir. Bu ¢aligma,
toplam maliyet ve kapasite konusunda bir cevap sunmayi hedeflememekte, elde edilen
sonu¢ ileride bir yatirim yapilabilmesi i¢in nerelerde yerinde-6l¢iim yapilmasi gerektigi
konusunda goriis bildirmeyi hedeflemektedir. Sonuglara gore dlgiim yapilmasi gereken 4
bolgenin bilgisi paylasilmistir.

1. GIRIS

Denizistl riizgar enerji santralleri, son on yilda riizgar enerjisinde Avrupa’da ana blyilime
yatirimi olmustur. Sektor, oniimiizdeki yirmi yil iginde diinyanin toplam kurulu kapasitesinin
%30'unun deniziistii tesislerden olugsmasini beklemektedir [1, 2]. En biyuk ilerleme, Avrupa'da
Kuzey ve Baltik denizlerinde gergeklesmistir, ancak Ongoriillen genislemeye ulasmak igin
pazarin Kuzey Amerika ve Asya'da da biiyliimesi gerekmektedir. Su anda, deniz sinir1 olan her
tilke, acik deniz riizgar enerjisine yatirim olasiligini konusunda arastirmalar yurutmektedir.
Akdeniz (lkeleri de bu genislemenin bir pargasidir. Fransa, Italya, Yunanistan ve Tiirkiye,
denizistl yatirimlara hazirlanma konusunda ilerleme asamasindadir. Bununla birlikte, Akdeniz
ornegi deniz derinligi ve riizgar ozellikleri agisindan mevcut deneyimden farklidir. Onciil
arastirmalar, teknolojinin kaynak degerlendirmesini igeren birka¢ farkli alt baglhiginda yeni
zorluklarin bekledigini ortaya koymaktadir. Turkiye’de en yiiksek enerji giiciinin Ege Denizi
kiyilarinda oldugu modeller araciligiyla bilinmekle birlikte yerinde dl¢iimlerle heniiz saglamasi
yapilmamistir. {zmir, riizgar tiirbinlerinin parga ve biitiin olarak dretildigi, liman ve nitelikli
uzmanlart sayesinde ve hali hazirda var olan yiiksek enerji kapasitesiyle Tirkiye’nin ilk
denizusti rizgar santralleri yatirnmina — yazarin goriisiine gére — en uygun bolgedir.
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Ege Denizi ve Izmir kiyilarinda deniziistii riizgar tesisi yatiriminin dniinde ¢ozimlenmesi
gereken oOncelikle iki bilinmez vardir. Birincisi, kiyidan uzaklastik¢a deniz derinligi hizla
artmakta ve ylzen rlzgar turbinleri icin bile uygun olmayan seviyelere ulasmaktadir. Bu
kosullarda kullanilabilecek tiirbinler nasil olmalhidir? ikincisi, Ege Denizi’nin her yerinde riizgar
kaynaklar1 yiksek degildir. Cevredeki adalar, sahil seridinin ¢ok fazla girintili ¢ikintili olmasi
bazi bolgeleri digerlerinden ¢ok daha az riizgar Kkapasitesine sahip yapmaktadir. Yani,
konumlandirma karada oldugunda da daha zor bir hal almaktadir. Bu tiir kosullar, heniiz
operasyonel riizgar santralleri olmadigi icin net olmayan CAPEX ve OPEX degerlerinden
dolay1 yatirim 6ncesi asamadaki ¢alismalar1 bir muamma haline getirmektedir. Yatirimcilar ve
gelistiriciler, Kuzey Denizi, Balttk Denizi ve Kuzey Amerika’daki ruzgar santrallerinin
orneklerine ve finansal istatistiklerine yonelmekte, ancak bu, Ege Denizi’nin farkli etken
faktorleriyle uyusmamaktadir.

Bu belirsizligi yikmanin en dogru yolu, yatirim olasiligi olan bdlgelerde yerinde oOlglimler
yapmak ve buradan yola c¢ikarak kullanilacak modellerin Ege Denizi’ne adaptasyonunu
saglamaktir. Ege Denizi’ndeki yatirim hizin1 yavaslatan benzer o6rnekler vermek gerekirse,
Yunanistan’in 2010'dan beri sadece iki denizlstl riizgar santralinin lisanslandigi genisleme
plan1 ve Tiirkiye’nin 2018'deki basvuru eksikligi nedeniyle heniiz tamamlamadig: lisanslama
denemeleri verilebilir. Ege Denizi ve Akdeniz’de denizistii rizgar yatirim bolgelerinin nasil
secilmesi gerektigi konusunda akademide veya endistride ortak bir fikir birligi dahi hentz
olusmamustir.

Bu ¢alisma, drnek olarak izmir karasularimi kullanarak yiiksek belirsizlige sahip yerlerde agik
deniz riizgar enerjisi i¢in yatirim bolgeleri se¢gmek icin mekansal bir metodoloji saglama
girisimidir. Yerinde 6l¢tim olmadigi igin, Sentinel-1 uydularindan alinan rlzgar Ol¢tmleri
kullanilmaktadir. Bir sonraki boliimde, uydu riizgar haritalarinin arka plani sunulmakta ve
ardindan Izmir calismas1 hakkinda bilgi verilmektedir. Ardindan, cografi bilgi sistemi haritalart
ile yerinde 6lcim konusunda nasil segim yapilacagi konusunda bir metot tavsiye edilmektedir.
Bu metot sonucunda hazirlanan taslak yatirnm alanlar1 ve bu alanlarin realize edilmesi igin
Olciim yapilmasi gereken noktalar projenin sonuglar boliimde yer almaktadir.

2. SENTINEL-1 UYDULARI VE RUZGAR VERILERI

Synthetic Aperture Radar (SAR), diinya yuzeyinin mikrodalga enerji darbelerini kullanan bir
uzaktan algilama teknigidir. Yiizey Ozellikleri nedeniyle sinyaller dagilir ve bilesen, genlik,
polarizasyon, seyahat siiresi ve faz farkiyla cihaza geri doner. SAR darbesinin veri toplamasi,
bulutlu veya hafif yagmurlu olsa bile gece ve giindiiz yapilabilir. Veriler, veri indirme
merkezleri tarafindan islenir ve nihai {iriin, ortalama deniz seviyesinden 10 m yiikseklikte ve
500 m alansal ¢6ziiniirliige sahiptir. SAR'dan elde edilen riizgar hizi 6l¢iimlerinin bilinen
dogrulugu +1 m/s'dir ve bu, bir riizgar ¢iftligi i¢in tam bir saha degerlendirmesi igin yeterli
degildir. Bununla birlikte, yerinde Sl¢limlerin olmadigi ¢ogu durumda, uydu riizgar verileri,
genis uzaysal bolgelerin rlizgar haritalarini tiretmek icin kullanilir. Uydu riizgar haritalari, bir
bolgedeki nispeten yiiksek riizgar kaynaklarini belirlemek igin kullanilabilir ve gelistiricilerin
yerinde 6lgumler icin 6lciim direklerini nereye yerlestireceklerine veya yatirim bolgelerine karar
vermelerine yardimeci olabilir.

Ruzgar verilerini toplamak icin SAR teknolojisini kullanan en bilindik élgimler ENVISAT-
ASAR uydusu tarafindan 10 yil boyunca 2015’e kadar sunulmustur. Gorev sona erene kadar en
¢ok kullanilan bu uydu sayesinde SAR verilerinin riizgar hizlarina doniistiiriilmesi i¢in bir¢ok
caligma yiiriitiilmiis ve bugiin kullandigimiz uzaktan algilama yontemine ulasilmustir [3] [4] [5]
[6] [7]. En yeni ve gelismis SAR teknolojisine sahip uydu, Avrupa Uzay Ajansi'nin (European
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Space Agency - ESA) Sentinel gérev serisinin bir parcasidir [8]. Sentinel-1', ESA'nin Avrupa
Birligi'nin Diinya Gézlem Programu igin gelistirdigi Copernicus® programindaki bes gérevden
ilki olan ikiz uydulardir (Sentinel-1A ve Sentinel-1B). Sentinel verisi, tim veri tuketicilerine
ticretsiz bir sekilde sunulur ve tlim veri iirlinleri Avrupa i¢in Sentinel Standart Arsiv Formati
(SAFE) formatinda dagitilir. Sentinel-1A ve Sentinel-1B uydulari sirasiyla 3 Nisan 2014 ve 25
Nisan 2016'da yoriingeye oturtulmustur. Veriler, Mart 2017'den itibaren Copernicus Open
Access Hub® araciligiyla son kullanicilarm kullanmmina sunulmustur. Sentinel gérevlerinde
toplanan verilerin {i¢ seviye modu vardir ve “Level-2 OCN” Urini denizistu riizgar verilerini
bulundurmaktadir.

Bu ¢alismada 1 Nisan 2017 ve 30 Nisan 2021 tarihleri arasinda Sentinel-I taramalarindan farkl
saatlerde alinmis 1899 veri paketi kullanmilmistir. Veriler, World Geodetic System 1984
(WGS84) projeksiyonunda arsivlenmis olup metrik hesaplamalarda kullanilmak tizere ED50
("European Datum 1950") jeodezik koordinat sistemine doniistiiriilmiistiir. Doniistiiriilen veriler
“nokta bulutu” (point cloud) olarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veritabanina aktarilmustir.
Belirtilen 4 senelik stire igerisinde izmir Deniz sinirlarmi bolgesinde (Sekil 1) yaklasik 3 milyon
0l¢iim bulunmaktadir. Olgiimlerinin kiy: seridinden 1 km mesafede dogru sonug vermedigi daha
onceki cgaligmalarda gozlemlenmistir [3] [4], bu sebeple kiyidan 1 km mesafedeki veriler icin

Sekil 1: Izmir Deniz Sinirlari
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3. WEIBULL DAGILIMI

ki parametreli Weibull dagilimi riizgar enerjileri miihendisliginde uzun vadeli riizgar
Ozelliklerinin istatistiklerinin belirlemek i¢in en popiiler arag olmustur ¢iinkii dogal olasilik
dagilimma en uygun dagilimdir. Toplanmis verilerin Weibull dagilimi parametrelerinin
hesaplanmasi ve bu istatistiki sonug iizerinden potansiyel enerji verimini hesaplamak icin
kullanilir [9] [10]. Weibull olasilik ve kiimiilatif dagilim fonksiyonlari sirasiyla (1) ve (2)
denklemlerinde oldugu gibi yazilir; burada A (m/s) skala ve k ise boyutsuz sekil
parametreleridir. Hesaplanmis riizgar hizi U (m/s), giic yogunlugu P (W/m?) (3) ve (4)
denklemlerinde oldugu gibi hesaplanabilir, burada p (kg/m®) hava yogunlugudur.

! https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1
? https://www.copernicus.eu
* https://scihub.copernicus.eu
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Weibull dagilim parametrelerinin hesaplanmasi igin birgok teknik vardir. Ancak, guncel
calismalar diisiik riizgar hizlarinin yogun oldugu ve 6l¢iim kayiplarinin fazla oldugu durumlarda
en iyi sonuglarin “En blyilk Olabilirlik Kestirimi” (Maximum Likelihood Estimation — MLE)
metodu oldugunu gostermektedir [11]. Bu metotta Oncelikle boyutsuz k parametresi (5)
yardimiyla iterasyon yoluyla bulunur ve daha sonra hesaplanan k degeri kullanilarak (6)
denklemiyle A parametresi hesaplanir.

k
—ff ) _1_ Zl (U)] (5)

A= (i Uf‘) /n (6)

4. RUZGAR HARITALARI

Izmir Deniz smirlar i¢indeki alanlar bir énceki béliimde anlatilan parametre hesaplamalari igin
1km x 1km alanlara ayrilmistir. Her hiicrede en az 50 6l¢iim olup olmadigi kontrol edilerek, 50
ornek alindaki hiicreler hesaplamaya dahil edilmemistir. Ortalama olarak her hiicrede yer alan
ornek sayisi asgari 50 azami 1000 olarak Sekil 2‘de gosterilmistir. Deniz kiyisindan
uzaklasildik¢a Ol¢iim sayisi 400°ln istiine ¢ikmaktadir. Alanlar arasindaki belirgin ¢izgilerin
sebebi uydu rotasinin bazi bélgelerden digerlerine gére daha ¢cok ge¢mesinden dolayidir. Deniz
seviyesinden 10 m yukseklik icin riizgar hiz1 degerleri (Sekil 3) bdlgenin kapasitesi konusunda
bir 6n fikir vermektedir.
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Sekil 2: 1km x 1km'lik hiicreler igine diisen 6l¢lim sayis1
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Sekil 3: Deniz seviyesinden 10m yukseklikte ortalama riizgar hizlari
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5. METOT

Deniziistii riizgar tarlalarmin kurulumu igin riizgar enerji kapasitesinin yani sira iki 6nemli
faktor derinlik ve kablolama/bakim/onarim maliyetine dogrudan etkiyen anakaraya uzakliktir.
Bu alt bashikta bu (¢ karakterin 6lgeklendirilebilmesi icin basit bir tekno-ekonomik model
onerilmektedir.

5.1 Kule Yiiksekligi Kapasite Faktoru

Uydu verilerinden alinan riizgar hiz1 verileri deniz seviyesinden 10 m yiikseklikte hesaplandigi
varsayilir. Yakin zamanda deniziisty tesislerde ortalama 8 ila 10 MW Kkapasiteli turbinler
kullanildigindan (ya da kullanilmay1 planlandigi) dolay1 [12] kapasite faktoriiniin hesabi igin
Danimarka Teknik Universitesi tarafindan modellenmis olan 10MW’lik referans riizgar tiirbini
kullanilmigtir [13]. Bu turbinin, bilgileri Sekil 4‘de verilmistir. Referans tiirbinin kanat ¢ap1
178.3m olup, kule yiiksekligi 119m’dir [14]. Bu hesaplamalarin sonucunda izmir deniz smirlari
icinde kalan bolgedeki riizgar hizlar1 ve gii¢ yogunlugu bilgileri sirasiyla Sekil 5 ve Sekil 6°de
verilmistir.

12 1
_ 0.9
0 0.8
. 0.7
=z 0.6
= 6 05 &
@ 0.4
4 0.3
, 0.2
- 0.1
D 0
0 5 10 15 20 25 3D

Rizgar Hizi [m/s]

Sekil 4: DTU 10 MW gii¢ egrisi

Bu sebeple, 6l¢cim verilerinin 119m yiikseklige aktarilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada
tiirbiilansin diisiik oldugu ve noétral hava kosullar1 altinda gegerli olan bir hesaplama sistemi
kullanilmistir. Denklem (7) bu kosullara uygun olan logaritmik rtizgar profilini belirtmektedir.
Burada; x Von Karman sabiti olan 0.4 alinirken ug,gr 6lgiim noktasindaki riizgar hizi (m/sn),
strtinme hizi u,s4z (M/sn) ve piirtizliilik yiiksekligi z, (M) degerlerini simgeler. Deniziistii
konumlarda piriizliiliik degerinin siirtlinme hizina olan baglantis1 ise Charnock teoreminde
denklem (8)’deki gibi verilmistir [15]. g yercekimi ivmesidir, «. ise Charnock parametresi
olarak bilinmektedir ve 0.0144 olarak alinabilir. u,s4gr V€ 2z, basit bir iterasyon ile
cozllebilmektedir.

(7

Zog = O — (8)
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Bu degerler bulunduktan sonra logaritmik riizgar profili kullanilarak istenilen yiikseklikteki
rizgar hizi bulunabilir. Kule yiiksekligi olan 119m’de ortalama riizgar hizlar1 Sekil 5‘da
verilmistir. Denklem (5) ve (6) kullanilarak hesaplanmis olan Weibull k ve A parametreleri de

denklem (4) ‘de kullanilarak enerji yogunlugu Py hesaplanmis (Sekil 6) ve bu hesaplama
yapilirken standart atmosfer hava yogunlugu degerleri olan 1.255 kg/m® almmustir. Riizgar
verilerinin kule yiiksekligine aktarilmasindan sonra 6rnek DTU 10MW referans turbini
kullanilarak kapasite faktorii (KF) hesaplanmustir.
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Sekil 5: Kule yiiksekliginde (119m) riizgar hizlarinin ortalamasi
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Sekil 6: Kule yiiksekligindeki (119m) gii¢ yogunlugu
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5.2 Kiyidan Uzakhk

[zmir deniz smirlan iginde ana karaya olan en uzak mesafe 24km’dir (Sekil 8). Yapilan
caligsmalara gore kiyidan olan uzakligin 6nemi 50km’den sonra maliyete ve isletme giderlerine
fark edilir bir etki yaratmaktadir [16]. Referans verilen ¢alismadan yola ¢ikarak izmir deniz
sinirlart i¢inde kiyidan uzakligin belirsizlik sinirlari iginde benzer maliyetler doguracag kabuli
ile sabit bir yatirim maliyeti oldugu varsayilmustir.

17
16

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-100 100-200 >200
Kiyidan Uzaklik (km)

Uzaklik Katsayisi

= = = = =
o - N ow B~o

o
~0

Sekil 7: Kiyidan uzaklik araligina goére maliyet katsayisi

5.3 Deniz Derinligi

Deniz derinligi kullanilacak deniziistii tesis teknolojinin se¢imi ve dolayistyla maliyeti i¢in
temel kriterlerden biridir. Glinimuzde, geleneksel deniziistii kurulum tiplerine ek olarak yizer
rizgar tlrbinleri de kullanmak mumkindir. izmir deniz sinirlarmin derinlik degerleri General
Bathymetric Chart of the Oceans (GEBCO) projesinin 2021 siiriimiinden alinmistir [17] (Sekil
9).

Geleneksel metotlarda zemine yerlestirilen temellere sahip rlizgar tirbinleri i¢in 0-50m arasi en
ideal ve maliyeti diisiik se¢imdir [16] [17]. Bu derinliklerden sonra, yiizer tarlalarin kullanilmasi
zaruridir. Giliniimiizde hali hazirda kurulu yiizer riizgar enerji tarlalarinin ¢ogu en ¢ok 120m
derinliktedir [12] Yeni planlanan tesislerin bir bolimi ise 120 ila 200m derinliklere kurulmasi
planlanmaktadir. Yiizer tarlalarin maliyetleri ve kurulduklart derinligin buna olan katma
maliyeti konusunda detayli bir bilgiye ulagilamamustir. Kurulan ilk yiizer tarlanin maliyetinin
MW basma si1g bolgelerde kurulan tesislere maliyetinin 1.5 katina yakin oldugu bilgisi
mevcuttur [17] [18] ancak bu genel tanimlama derinlige gore artacak deniz yatagina sabitleme
kablolar1 ve bakim onarim maliyetleri gibi belirsizlikler yiiziinden bu c¢alismada
kullanilmamustir.
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5.4 Smiflandirmalar

Bolim 5.1 - 5.3’te sunulan referans bilgilerinden yola g¢ikilarak smiflandirma tablosu
hazirlanmaya c¢alisilmistir (Tablo 1). Bu tablo, kapasite faktorii karasal riizgar tarlalarina
benzer olan %30-%40 aralig1 i¢in deniz derinligine gére A ve B ve C smiflarini, benzer
derinliklere gore %40 iistii kapasite faktorii gbzlemlenen boélgelere is A+, B+ ve C+ siniflar
olarak ayrilmasindan ibarettir. A ve A+, hali hazirda var olan ve 20 seneyi askindir kullanilmig
ve gelistirilmis monopile, jacket gibi teknolojiler kullanarak yatirim yapilabilecek bélgelerdir. B
ve B+ smiflann giinlimiizde kurulmus yiizer riizgar tarlalarmin kullandigi teknolojilerin
kullanilabilecegi bolgelerdir. C+ yakin zamanda gelistirilmesi beklenen ve bu sebeple yatirim
maliyetlerinin diistiriilmesiyle yatirnm yapilabilecek bolgeleri simgelerken C sinifi ise gerek
giinlimiiz teknolojisinin yetersizligi gerekse kapasite faktoriiniin diigiikliiglinden dolay1 yatirim
yapilamayacak alanlar1 simgeler. Ayrica, belirtmek gerekir ki, B+ ve C+ smiflariin giincel
teknolojilere gére yatirrm yapilabilir olmasi igin kapasite faktorlerinin Ornek tesisler gibi
%350’ye yakin olmasi gerekmektedir [2] [13] [17].

Tablo 1: Maliyet katsayi tablosu

Derinlik (m)
Sabit Temel Yizer
0-50 50-120 | 120-200
Kapasite > 40 A+ B+ C+
Faktori
(%0) 30-40 A B C

6. BULGULAR ve GORUSLER

Bir Onceki alt baglikta derlenen bilgilere gore Tablo 1’de belirlenen siniflandirmalar mevcut
kapasite faktorii ve derinlik haritasina uygulandiginda Sekil 10’deki “Yatirima Uygunluk
Simiflar1” haritasi olusturulmustur. Giniimiiz teknolojisi ile C sinifi alanlar hari¢ yatirim
yapilabilecegi diisiiniiliirse, Izmir denizinin yatirnm kapasitesinin 10GW’m {istiinde oldugu
sOylenebilir. Son 20 yilda kullanilmis teknolojiler ile kurulabilecek kapasite yaklagik 1,25GW,
giiniimiiz ylizer teknolojileriyle kurulabilecek kapasite yaklasik 8,5 GW olarak gériinmektedir.
Kisa bir zaman sonra gelistirilmesi beklenen yeni yiizer teknolojiler ile toplam kapasite 10 GW
ustl mertebesindedir.

Elbette ki bu alanlarin tiimii ekonomik olarak yatirima elverisli ya da dogal hayat ya da benzeri
bir sebepten yatirima uygun olmayabilir. Bu sebeple, yazarin kendi deneyimlerine gore tercih
edilmesini tavsiye ettigi baslangi¢ tesisleri ve yerinde 6l¢tim noktalar1 sirasiyla Tablo 2 ve
Tablo 3‘de verilmistir. Bunlardan 6zellikle 6-9 nolu bolgeler prototip yatirimlar igin elverisli
olabilir. Bu yatirim alanlarini temsil edecek noktalarda 6l¢timlerin yapilmasi i¢in bes adet 6lgiim
diregi onerisi yapilmistir. Olgiim direklerinden elde edilecek verilerle uydudan alinan riizgar
verilerinin saglamasi yapilabilecegi gibi orta 6l¢ek ve mikro Olgek atlaslarinda saglamasi
yapilabilir.
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Tablo 2: Yatirim bolgeleri®

Bélge Merkez Noktasi Smf Sinir Uzunlugu Alag Azami

X Y (km) (km) | (MwW)

1| CANDARLI 4741184294088 | B+ 97 511 | 4210
2| MENEME-CIGLI | 479369 | 4270150 | A 38 54 | 480
3| SELCUK 508772 |4195657| C 25 31 | 280
4|CESME 433688 | 4242527 | A+ 23 27 | 230
5| KARABURUN |436927|4278331| B 24 32 | 130
6| SEFERIHISAR |477286|4226264| A 10 4 40
7|FOCA 473985 | 4283587 | A+ 10 4 40
8| URLA 471602 4263733 | A 19 15 40
9| ALIAGA 492613 |4300197 | A+ 10 5 30

Tablo 3: Tavsiye edilen yerinde dl¢iim noktalarr®

Ol¢iim Noktasi X Y
1| CANDARLI 486952 | 4300270
2 |FOCA 474404 | 4285521
3| KARABURUN |443217 | 4282365
4| CESME 431733 | 4242740
5| MENEME-CIGLI | 480494 | 4265047

* Koordinat sistemi: ED50 UTM 35N
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Uygunluk Siniflar
Bl A+ (230MW)
[0 A (1020MW)

[ | B+ (4010MW)
[ B (4410MW)
[ C+ (970MW)
BN C (>20GW) /
3 izmir Deniz Sinirlari .

Kinik

0 10
[

Sekil 10: Caligmada belirlenen siniflara gore yatirim alanlari
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1 Yatirim Bolgeleri
* Yerinde Olcum Noktalari Bergamg
3 izmir Deniz Sinirlari

Kinik

Dikili

0 10 20 km f_3‘
T — )

Sekil 11: izmir deniz simirlar iginde tavsiye edilen baslangic yatirrm
bolgeleri ve buna bagli belirlenmis olan yerinde 6l¢tim noktalari
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7. SONUCLAR

Calismada kisitli bilgiler ile olast yatirim bdlgelerinin realizasyonu igin yapilmasi gereken
yerinde Ol¢iimlerin konumlarini belirlemede kullanilabilecek uydu riizgar verilerine ve deniz
derinligine dayali, cografi bilgi sistemleri ile uygulanabilir bir yontem sunulmustur. Yontem,
diinyanin herhangi bir bolgesi i¢in de kullanilabilir. Riizgar kapasitesi, deniz derinligi bilgileri
gibi girdilerin daha iyi ¢c6zundrlik ve kalitede edinilmesi (6r: yerinde olgtim) ve baska diger
kriterlerinde eklenmesiyle metot tekrarlanarak daha net sonuglara ulasilabilir. Bu makalede
sunulan sonuglar yontemi Orneklemek amagli nihai yatinim karar1 verilmesinde
kullanilamayacak belirsizliktedir.

Sonuglara gore Izmir deniz siirlart 30GW f{istii kapasiteye sahip olup, bunun 10GW’Iik boliimii
su anda mevcut ve yakin gelecekte sahip olunacak teknolojilerle yatirim yapilabilir alanlardan
olugmaktadir. Bu alanlarin getirisini 6l¢mek icin olusturulan siniflandirma sistemi, daha giincel
ve detayli verilerin yerinde Olciimlerle saglanmasi durumda daha fazla sayida siiflara
ayrilabilir. Farkli katmanlar ve kriterler eklenerek detaylandirmak miimkiindiir.

[zmir deniz sinirlarinin Kuzey bolgesi, genel anlamda yatirima daha elverisli goriinmektedir. Bu
calismada hakim riizgar yonleri bir kriter olarak alinmamus olsa dahi, izmir ve ¢evresinin dogal
yapisindan dolay1 Giiney bolgeler, 6rnegin Seferihisar korfezi, ¢ok yiiksek oranda karadan-
denize riizgar akim igerebilir ve bu durum sahile yakin deniziistii bolgelerde tiirbiilansa yol
acabilir. Bu bolgede belirtilen iki yatirim bolgesinin analizi yerinde 6lgiimle yapilabilir ancak
yazarin goriisiine gore diger bolgelerle karsilastirildiginda oncelikli degildir. Dinya’da bu
konuda daha 6nce yasanmis sorunlardan 6rnek alinmalidir [19].

TESEKKUR

Bu ¢aligma Izmir Kalkinma Ajansi’min (IZKA) “Izmir icin yesil ve mavi biiyiime yaklasimlari
temelinde bilgi tiretmek, 6ncii, 6zgiin ve 6rnek projeler gelistirmek” misyonuna uygun olarak;
Ajansin Temiz Enerji ve Temiz Teknolojiler Sonug¢ Odakli Programi’nin (TETSOP), izmir
Deniz Ustii Riizgar Enerjisi Sektorii Gelistirme Faaliyetleri kapsaminda y(rttilmektedir.
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